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T.1 SPLOSNO

V prvi polovici leta 2017 smo izvedli geoloSko-geomehanske in hidrogeoloSke raziskave
ter izdelali porocilo za stanovanjsko sosesko Novo Brdo v obmocju urejanja OPPN 252,
Sklop 2: funkcionalni enoti E2 in E3.

V avgustu 2018 je izvajalec izkopa in varovanja gradbene jame pri izkopu v inZenirsko-
geoloski enoti IG2 (ki je bila v zgoraj navedenem porocilu opisana kot srednje gosti do
zelo gosti pesS€eni, meljasti do glinasti prodi) naletel na plasti konglomerata. Da bi
doloCili lego in debelino konglomeratne plasti, smo izvedli dodatne strojne razkope na
obmocju funkcionalnih enot E2 in E3 ter odvzeli vzorce konglomerata za dolocitev
enoosne tlacne trdnosti konglomerata v laboratoriju.

Na podlagi novih podatkov v priCujo¢em dokumentu podajamo novelirane pogoje
temljenja objektov in varovanja gradbene jame.

T.2 NAMEN IN OBSEG PREISKAV

Z namenom dolociti globino, debelino, obseg in trdnost konglomerata smo 31.8.2018 in
3.9.2018 izvedli 9 strojnih razkopov. Sest razkopov smo izvedli na obmogju
funkcionalne enote E2, tri razkope pa na obmocju funkcionalne enote E3. Lokacije
razkopov so bile geodetsko posnete in so prikazane v prilogi G.020. Razkopi so bili
geolosko popisani in fotografirani. Na osnovi popisa razkopov so bili izdelani geoloSko-
geotehnicni popisi s fotografijami, ki so podani v prilogi G.060. |z razkopov so bili
odvzeti vzorci konglomerata za doloCitev enoosne tlacne trdnosti v geomehanskem
laboratoriju.

T.3 PREGLED PREDHODNO IZVEDENIH RAZISKAV

V letu 2017 so bile izvedene geoloSko-geomehanske in hidrogeoloske raziskave
preiskave v obmocju urejanja OPPN 252 in sicer tako za Sklop 1 (funkcionalna enota
E1) kot za Sklop 2 (funkcionalni enoti E2 in E3). V okviru omenjenih preiskav so bile
izvedene geomehanske vrtine, SPT meritve, presiometrske meritve, dinamicne
penetracije, meritve nosilnosti CBR v razkopih ter hidravli¢éni poskusi v piezometrih.

Na obmocju Sklopa 2 je bilo izvedenih 15 geomehanskih vrtin, pri ¢emer je bil
konglomerat popisan v jedru dveh vrtin (vrtini V-E23-7/16 in vrtini V-E23-8/16), na
obmocju Sklopa 1 pa je bil konglomerat popisan v Stirih od osmih izvrtanih vrtin.

V blizini obravnavane lokacije, zahodno od Poti RdeCega kriza, so bile izvedene
geomehanske preiskave za potrebe gradnje objektov na obmocju VP 3/2 (ki deloma
sovpada s sklopom 2) in za obmocje urejanja VS 3/5.
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Na tem obmocju je bila z vrtinami ugotovljena sledea sestava tal: umetni nasip do
globine 5 m (glina, melj, pesek, grus¢, odpadni gradbeni material, organski ostanki),
sledijo radCena tla — visoko plastiCna in peS€ena glina, ki so jo v preteklosti izkoris€ali za
izdelavo opeke, pes€eni melj sive in rumene barve. Debelina glinastih plasti je ca 5 m,
globlje se nahaja savski prod.

V poroCilu iz leta 1996 (GZL — IGGG) so omenjeni vilozki konglomerata v plasteh
savskega proda s penetrabilnostjo P = 13/22cm/60 udarcev. V porocilu iz leta 2004
(Vojmir Sterk) je zapisano, da se v prodnih zasipih viske terase lokalno pojavljajo lege
slabo vezanega proda oz. visoko penetrabilnega konglomerata. Vlozki slabo vezanega
konglomerata so omenjni tudi v porocilu iz leta 2005 (GeoinZeniring d.o.0.). Po pregledu
popisov vrtin, ki so bile izvedene v vseh treh fazah raziskav, ugotavljamo, da so bili
vlozki konglomerata evidentirani v priblizno 4 izvratnih vrtin.

T.4 INZENIRSKO-GEOLOSKO RAZMERE IN INZENIRSKO-GEOLOSKI
MODEL

Glede na nove podatke, ki so bili pridobljeni z dodatnimi preiskavami, podajamo
posodobljen geoloski model za obmocdje funkcionalnih enot E2 in E3. Novi model se od
predhodnega razlikuje v opisu |G enote 1G2, kjer se v paketu peScCenih, meljastih in
glinastih prodov pojavljajo tudi plasti in viozki konglomeratov. Enote so predstavljene v
vrstnem redu kot se pojavljajo od vrha terena navzdol.

Preglednica 1: Znacilne inZenirsko-geoloSke (IG) enote na obmocju funkcionalnih enot E2 in E3

Globina .
Sloj pojavljanja Opis sestave tal Kl U_?CS . K:;_ltegorua
[m] asifikacija izkopa
Nasip iz glinastega in meljastega proda
IGO0 0-1,9 in grus¢a s plastmi gline. Rahlo do GC, GM, CL 2-3
srednje gosto.
Gline s prehodi v melje in meljaste CL, CH, ML,
1G1 0.4do6,2 peske MH, SM 2-3
Pe&ceni, meljasti in glinasti prodi s
plastmi in vlqzkl kor?glomeratov. Prodl GP. GM, GC,
1G2 3,4 do =50 so srednje gosti do zelo gosti, . 3-4
. Y . konglomerati
konglomerati so zelo Sibko vezani do
kompaktni.

InZzenirsko geoloSke razmere so prikazane na karti (G.020). V pri¢ujo¢em dokumentu ne
podajamo geoloskih prerezov, saj je bilo z dodatnimi razkopi ugotovljeno, da so bile v
predhodni fazi meje med posameznimi enotami korektno napovedane, torej se prerezi
ne spremenijo, spremeni se samo opis sestave inZzenirsko-geoloske enote 1G2.
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T.5 ANALIZA REZULTATOV TERENSKIH IN LABORATORIJSKIH
PREISKAV

Ker se ugotovljena odstopanja v geoloski sestavi ter dodatne preiskave nanaSajo na
plast 1IG2, v tem poglavju podajamo analizo samo omenjeno IG enoto.

Pri analizi rezultatov SPT smo ugotovili, da korigirana povprec¢na vrednost penetracij
(N1)so v prodih znaSa = 41 (razpon min-maks= 12-59) udarcev, oziroma v delih, kjer so
se penetracije merile v centimetrih (ve€ kot 60 udarcev) znaSa povprecna vrednost 153
udarcev (razpon min-maks= 62-372). Delez SPT-jev, kjer je bilo zabelezenih ve¢ kot 60
udarcev je priblizno 50 %. Ker smo pri popisih vrtin le mestoma zabeleZili pojavljanje
konglomerata, smo tako visoke vrednosti pripisali ali pojavljanju Sibko vezanega
konglomerata, ki je pri vrtanju razpadel, ali pa prekonsolidaciji prodov. Hkrati pa velik
raztros vrednosti SPT meritev nakazuje, da je spremenljiva tudi trdota konglomerata.

Zaradi mocne zbitosti prodov (oz. prisotnosti konglomerata) z DPSH meritvami nismo
uspeli seCi globje kot 1 m v prodno plast. Povpre¢na vrednost elasticnega modula
dolo¢enega po Begmannu znasa 99 MPa (Emin-maks= 17 - 772 MPa).

Tudi vrednosti rezultatov presiometrskih meritev v enoti IG2 so bile visoke. Povpre¢na
vrednost Menardovega modula Ey 232 MPa (min-maks= 21-720 MPa), ¢e pa ocenimo
vrednost elasticnega modula s pomocjo reoloskega faktorja, pa je povpre€na vrednost
preko 600 MPa. Te vrednosti so zelo visoke in potrjujejo prisotnost konglomerata.

V okviru laboratorijskih preiskav enote |G2 proda so se izvajale preiskave zrnavosti
prodnih materialov, ki so pokazale da se na lokaciji pojavljajo meljasti prodi s peskom
(GM), glinasti prodi s peskom (GC) ter slabo graduirani prodi z meljem in peskom GP-
GM. V okviru dodatnih razkopov smo na dveh vzorcih konglomerata s preiskavo
toCkovnega indeksa doloCili enoosno tlatno trdnost. Na vzorcu kompaktnega
konglomerata iz razkopa R-3 je bila dolo€ena vrednost enoosne tlacne trdnosti O¢ ey =
12,5 MPa, na vzorcu preperelega konglomerata iz razkopa R-5 pa O¢ ekv = 3,7 MPa
Laboratorijske preiskave potrjuje opazanja pri terenskih preiskavah, da je konglomerat
razlicno trdno vezan. Predvsem slabSe vezan, deloma pa tudi kompakten konglomerat
je pri vrtanju ocitno razpadel, kar je bil tudi razlog, da je bil pri popisih vrtin ve€inoma
spregledan.

V spodnji preglednici so podani osnovni podatki o dodatnih razkopih, kota zgornje meje
konglomeratne plasti (ki se pojavlja na meji enot IG1 in 1G2) ter debelina konglomeratne
plasti, kjer je bila le-ta doloCena.
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Preglednica 2: Osnovni podatki o dodatnih razkopih

opa | Koordinata Y | Koordinata X | [l =aortie rele | Debelin kongmeraine

R-1 458790.137 100294.621 301.723 /

R-2 458844.127 100293.313 301.670 /

R-3 458831.113 100255.001 301.860 0,6

R-4 458882.932 100179.147 301.480 0,5

R-5 458816.358 100198.086 301.950 0,5

R-6 458868.943 100122.358 300.430 >0,45

R-7 458880.470 100067.593 300.270 >1,2

R-8 458831.285 100047.623 299.490 0,3

R-9 458912.171 100274.900 301.200 >0,3

Iz preglednice je razvidno, da zgornja meja konglomeratne plasti rahlo pada od
severozahoda proti jugovzhodu. Glede na to, da je bil konglomerat evidentiran v vseh
devetih razkopov (na priblizno isti koti) lahko sklepamo, da gre za enotno plast. Iz
popisa razkopov, pri katerih je bila konglomeratna plast prebita, je razvidno, da je njena
debelina spremenljiva, debela od 0,3 do vec kot 1,2 m, v popisu vrtine V-E23-8/16 pa je
zabeleZena debelina konglomeratne plasti 1,8 m. Povpre¢no debelino plasti ocenjujemo
na 0,5 m. Visoke vrednosti SPT meritev tudi v vecjih globinah in podatki iz vrtin, kjer je
bil konglomerat ugotovljen, dokazujejo pojav konglomeratnih plasti in vloZzkov tudi
globlje, vsekakor pa se prva konglomeratna plast nahaja takoj pod plastjo IG1.

T.6 GEOLOSKO-GEOTEHNICNI MODEL

V spodniji preglednici podajamo potrebne parametre za klju¢ne IG enote.

Preglednica 3: Geomehanski, hidrogeolo$ki in geotehnicni parametri kljuénih |G enot

o c 0 Ecod Kategorij
Enota (kN/m?) (kPa) ¢ (MPa) v (mk/s) a izkopa
IGO0 20° 0¢ 28-33° 20° 0.3¢ NP 2-3
. 4.9 (pri 50-100 kPa)*? d -10a
19 a a -
IG1 6.5 18.4 6.9 (pri 100-200 kPa)° 0.3 1x10 2-3
IG 2 210 0P 39° 100° 0.2¢ 1x107°¢ 3

@ Dologeno na osnovi laboratorijskih preiskav.

® Dolo&eno na osnovi SPT in DPSH meritev.

° Dolo&eno na osnovi presiometriénih meritev na globinah
d Ocenjeno na osnovi arhivskih podatkov in izkuSenj

© Dolo&eno na osnovi hidravliénih preizkusov.

Parametri za vse |G enote ostajajo enaki, kot so bili dolo¢eni v osnovhem GG porodilu.
Na podlagi ugotovitev v dodatnih razkopih, podrobnem pregledu arhivskih podatkov in
ponovni interpretaciji vseh razpoloZljivih podatkov smo ugotovili, da v plasti 1G2 poleg
srednje do zelo gostih pescenih, meljastih in glinastih prodov nastopajo tudi plasti in
vloZki konglomeratov, razlicnih debelin in z zelo spremenljivo trdnostjo (od zelo Sibko
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vezanih, do zelo kompaktnih). Z dodatnimi preiskavami smo potrdili pojavljanje
konglomerata na stiku med enotama 1G1 in 1G2, kar je s staliS€a nosilnosti ugodno, Se
posebej, ker se razlicno vezani konglomerati pojavljajo tudi globlje. Parametri za enoto
IG2 so torej ocenjeni varno.

T.7 POGOJI TEMELJENJA IN VAROVANJA GRADBENE JAME

Glede na to, da geoloSko-geotehni¢ni model ostaja enak kot v osnovhem GG porocilu, s
tem pa tudi vhodni podatki za izraCcune projektne odpornosti temeljnih tal, se pogoji
temeljenja kljub novim ugotovitvam ne spremenijo.

Enaka ostajajo tudi navodila glede priprave temeljnih tal. Predvideno dno gradbene
jame v vecji meri nalega na prodno-konglomeratno plast (IG2), v primeru prisotnosti
glinaste plasti pod koto temeljenja pa debelina le-te znasa do 1 m. Glina naj se
nadomesti s tamponom, ki se ga vgrajuje po plasteh debeline 25 cm s sprotnim
zbijanjem na E,4=50 MPa.

V primeru, da temelj nalega na prodno-konglomeratno plast in bo potrebno del te plasti
odstraniti (na podlagi novih ugotovitev v vrhnji plasti enote 1G2 previaduje konglomerat -
ocenjujemo, da ga je na obmocju predvidenega izkopa v enoti 1G2 80%, 20% pa je
proda), je potrebno upoStevati, da se glede na osnovno porocilo spremeni izkopna
kategorija iz 3, ki velja za prodne zemljine, na 4 (konglomerati). Po izkopu konglomerata
se za izravnavo temeljnih tal po potrebi vgradi do 30 cm tampona, ki se ga zbije na
Ev¢=50 MPa.

Na odsekih, kjer je predvideno varovanje gradbene jame s steno iz jeklenih zagatnic in
sidri, prisotnost trdno vezanega konglomerata vecjih debelin lahko predstavlja tezavo pri
izvedbi varovanja.

V primeru, da bo zabijanje zagatnic skozi plati konglomerata in proda oteZzeno ali celo
lokalno nemogocCe, predlagamo, da se izvede predhodno prebijanja ali predvrtavanje
plasti konglomerata na mestu zagatnic z jeklenimi profili ali vrtinami manjSega premera
0z. naj se potrebno vpetje zagatnic pod dno izkopa gradbene jame zagotovi z izvedbo
dodatnega nivoja zaCasnih geotehnicnih sider, tik nad koto dna izkopa (cca. 1m visje).
Predlagane resitve je potrebno tudi projektno variantno obdelati v Nacrtu izkopov in
varovanja gradbene jame.
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T.8UPORABNOST IZKOPNEGA MATERIALA

Na podlagi podatkov iz GG porocila in na podlagi projektantskih podlog o izkopu so bile
izraCunane koli€ine izkopnega materiala iz posameznih IG enot. Bilanca predvidenih
izkopnih koli€in je podana v spodnji preglednici, zraven smo dodali $e potrebno koli¢ino
materiala za zasip objektov po koncani izgradnji.

ENnicanaing Izkop v enoti | Izkop v enoti Izkop v enoti Koli¢ina materiala,
enota IGg IG13 IGg potrebnega za zasip
(m7) (m7) (m’) (m’)
E2 20.000 74.000 1.200 20.000
E3 17.134 43.030 2.800 17.000

Iz zgoraj navedenega je razvidno, da bodo koli€ine izkopnega materiala iz enota 1G2
majhne. Ocenjujemo, da bo 80% izkopa iz te enote predstavljal konglomerat, ki brez
predhodne obdelave (drobljenje, separiranje) ni primeren za vgradnjo.

V Casu nastajanja porocila je delno zZe izveden izkop na obravnhavanem obmocju v plasti
IGO in IG1. Izkop je na severnem delu funkcionalne enote E2 pokazal prisotnost
razmeroma Ciste pes€eno prodne zemljine (brez gradbenih odpadkov ali organske
snovi), medtem ko je na vzhodnem delu obmoc¢ja funkcionalne enote E3 opaziti velje
koliCine gradbenega odpada (betonske ploS¢e, armature...). Prodne zemljine (mesani
meljasti, peSceni in glinasti prodi - GM, GW, GC) so primerni za vgradnjo v nasipe,
zasipe in kline do globine, ki je pod vplivho globino zmrzali, kar na obravnhavanem
obmocju pomeni, da se lahko vgrajuje do kote -0,8 m pod koto konCne asfaltne ali
betonske ureditve. Na neobremenjenih povrSinah (obmodje zelenic), se lahko vgrajujejo
do kon¢ne povrSine oz. do kote izravnave za polaganja travne ruse. Meljasti in glinasti
prodi niso primerni za izvedbo drenaznega sloja, kamnite posteljice ali tamponskega
sloja.

V kolikor se prodni materiali vgrajujejo na planum glinaste plasti, je potrebno na kontakt
poloziti loCilni geosintetik. Material se vgrajuje po plasteh, debelih 30 cm. Zahtevane
vrednosti zgoS€enosti za vgradnjo prodnih materialov so sledece: za globine od 0 do 2
m 95% po MPP, za globine 2 m ali ve€ pa 92 % po MPP. Zahtevana nosilnost
deformacijskega planuma pod posteljico (za primer, ko povrsinsko ureditev predstavlja
vozi$éna konstrukcija) znasa E,»=60 MN/m? E,s=25 MN/m? (Posebni tehniéni pogoji za
zemeljska dela in temeljenje, Knjiga 3 ter TPSG — Zemeljska dela — Plitvo temeljenje in
nasipi). Projektant nam je posredoval dimenzije predvidene vozis€e konstrukcije.
Debelina le-te znaSa 79 cm, kar je potrebno upostevati pri izgradnji. Pa tudi sicer so
obravnavani prodni materiali primerni za vgraditev globlje od 80 cm (ker niso odporni na
zmrzal).

Koli€ine uporabnega prodnega materiala iz enote 1GO oz. IG1 ne bodo zadostovale za
zasip nacrtovanih objektov. Zato je smiselna tudi uporaba materialov iz enote IG1. Glina
iz enote 1G1 je deformabilna in slabo prepustna (Eqeq = 5 do 7 MPa, k = E-10 m/s), kar
pomeni, da se bo po vgradnji v zasipne kline Se posedala na daljsi Casovni rok.

Dodatek k porocilu o geoloSsko-geomehanskih raziskavah_Novo Brdo_Sklop 2 12/15
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Glede na lastnosti obravnavane gline iz enote IG1 menimo, da le-te ne bo mogoce
vgraditi na nacin, da bi zahtevala pogojem za globine od 0 do 2 m. Je pa verjetno, da bi
s primerno komprimacijo dosegli pogoje za vgradnjo globlje od 2 m. Glino se v zasipe
lahko vgrajuje na obmocjih, kjer ne bo prometnih povrsin.

Zasipni klini v konkretnem primeru bodo globoki ca 4 m. V tem primeru se od dna
izkopa pa do nivoja 2 m pod povrSinsko ureditvijo (debelina 2 m) vgradi glina po plasteh
30 cm, s tem da se mora dosegati zgoraj navedeni Ev2 vsaj 20 MPa oz. 92% po SPP.
Nato se na kontakt polozi loCilni geosintetik. Visje do nivoja asfalta oz. konéne ureditve
povrsja se vgradi nekoherenten material. Ce bi bili vkopi globlji in bi se vgrajevalo ve&
kot 2 m debelo plast gline, se jo prekine (na vsaka 2 m) s 30 cm debelo plastjo proda ali
grusca, na obeh kontaktih se grusS¢ pred zablatenjem zasSciti z lo€ilnim geosintetikom. Z
nekoherentno vmesno plastjo bi dosegli, da bi se vgrajena glina posedla v roku 0,5 — 1
leta, to je v Casu izgradnje objekta. Pri 2 m debeli plasti gline na globini od 2 do 4 m
pricakujemo posedke v velikosti nekaj cm.

Posebno pozornost je potrebno nameniti zaCasnemu deponiranju zemljin. Zaéasne
deponije morajo biti izvedene tako, da izpolnjujejo naslednje zahteve:

e Podlaga mora biti o€iS€ena in ravna

e Deponija mora biti grajena v plasteh, debelih do 0,5 m in visoka najvec¢ 6 m,

e Deponija mora biti zasCitena pred prekomernimi vremenskimi vplivi (ureditev
povrsine v minimalnem naklonu, da povrsinska voda lahko odteka)

Pred odvozom za vgraditev je potrebno z dodatnimi preskusi preveriti homogenost in po
potrebi zagotoviti enakomernost in primerno vlaznost zemljin.

Iz bilance izkopnih materialov in potrebe po zasipnih materialih je razvidno, da bo del
materiala za zasipe objektov potrebno pripeljati od drugod. V kolikor bodo to prodni
materiali, veljajo zanje enaki pogoji vgradnje, kot za prodne materiale iz enot IGO0 in I1G1.

Drenazni zasip: ob objektih je predviden drenazni zasip. Za drenazne in filtrske plasti
S0 uporabni predvsem naravni in/ali drobljeni kamniti materiali, ki ustrezajo dolocCilom v
Posebnih tehni¢nih pogojev, opisanih v Knjigi 3. Koli€nik neenakomernosti zrnavosti
U=dso/d10 mora biti pri zmeseh kamnitih zrn za drenazne plasti vedji od 8. Na obmogjih,
kjer ob objektih potekajo povozne povrSine, veljajo enaki pogoji za zgosScenost, kot smo
jo opisali pri prodnih plasteh, prav tako je enaka zahtevana nosilnost deformacijskega
planuma pod posteljico (znasa E,»260 MN/m? E,4=25 MN/m?). Drenazni zasip mora biti
od zasipov iz glin in prodnih materialov lo€en z lo€ilnim geosintetikom.

Nasipi iz glinasto-meljnih materialov enote IG1 so do viSine 2 m stabilni v naklonu 1:1. V
kolikor se bo drenazni zasip izvajal so€asno z izvedbo zasipa, pa se lahko stik izvede v
naklonu 70°.
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T.9ZAKLJUCEK

V avgustu 2018 je izvajalec izkopa in varovanja gradbene jame pri izkopu v inZenirsko-
geoloski enoti 1G2 (naletel na plasti konglomerata. Da bi doloCili lego in debelino
konglomeratne plasti, smo izvedli dodatne strojne razkope na obmocju funkcionalnih
enot E2 in E3 ter odvzeli vzorce konglomerata za dolocitev enoosne tlacne trdnosti
konglomerata v laboratoriju. Na podlagi novih podatkov in ponovni analizi rezultatov
preiskav iz prejSnje faze smo preverili relevantnost inzenirsko-geoloSkega modela,
geolosko-geotehniCnega modela ter pogojev temeljenja in varovanja gradbene jame iz
osnovnega porocila.

Zakljuc€ki so sledeci:

e Novi inZenirsko-geoloski model se od predhodnega razlikuje v opisu IG enote
IG2, kjer se v paketu pes€enih, meljastih in glinastih prodov pojavljajo tudi plasti
in vlozki konglomeratov. GeoloSke meje med posameznimi IG enotami ostajajo
enake — z dodatnimi razkopi je bilo ugotovljeno, da so bile korektno napovedane.

e Parametri za vse |G enote ostajajo enaki, kot so bili dolo¢eni v osnovnem GG
porocilu, s tem pa tudi vhodni podatki za izraCune projektne odpornosti temeljnih
tal, kar pomeni, da se pogoji temeljenja kljub novim ugotovitvam ne spremenijo.
Enaka ostajajo tudi navodila glede priprave temeljnih tal.

e V primeru, da temelj nalega na konglomeratno plast in bo potrebno del te plasti
odstraniti, je potrebno upoStevati, da se glede na osnovno porocilo spremeni
izkopna kategorija iz 3, ki velja za prodne zemljine, na 4 (konglomerati). Po
izkopu konglomerata se za izravnavo temeljnih tal po potrebi vgradi do 25 cm
tampona, ki se ga zbije na E,4=50 MPa.

e V primeru, da bo zabijanje zagatnic skozi plati konglomerata in proda otezeno,
predlagamo, da se izvede predhodno prebijanje ali predvrtavanje plasti
konglomerata na mestu zagatnic z jeklenimi profili ali vrtinami manjSega premera
0z. naj se potrebno vpetje zagatnic pod dno izkopa gradbene jame zagotovi z
izvedbo dodatnega nivoja za€asnih geotehni¢nih sider.

Podali smo tudi pogoje vgradnje izkopnih materialov. Ugotavljamo, da je za vgradnjo
primeren del materialov iz enote IGO0 1G1 (prodni materiali) ter glineno meljni materiali iz
enote IG1. Na obmoc€ju povoznih povrSin se se vgrajuje zgolj prodne (nekoherentne)
materiale (do kote zmrzovanja), gline pa se lahko vgrajuje v globinah, vecjih od 2 m, in
sicer na pod manj obremenjenimi povrSinami. Posebno pozornost je potrebno posvetiti
pravilni izvedbi zaCasnih deponij.
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G.020 Inzenirsko - geoloska karta in situacija preiskav,
M 1:1000
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NASIP: utrjen cestni nasip
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Q

NASIP:glinasti prodi, meljasti prodi, glina, melj,
gradbeni odpad

KVARTAR:drobnozrnate zemljine -
glina, melj, meljast pesek, pesek

® V-E23-11/16 Oznaka lokacije geomehanske vrtine

ODP/CPT-E23-1

Oznaka lokacije dinami¢ne/stati¢ne penetracije
O CBR-E231

Oznaka lokacije meritve nosilnosti tal CBR
Vv razkopu
ODPL-1

Oznaka lokacije lahke dinami¢ne penetracije
®)v-2/96

Oznaka lokacije geomehanske vrtine iz predhodne faze

Oznaka geoloSke meje
E

Oznaka geolo$ko-geotehni¢nega prereza

Kontura kletne etaze
LJ/L I

Meja obdelave 0z. meja med posameznimi sklopi

OR-1/18

Oznaka lokacije dodatnih razkopov (avgust 2018)
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Stanovanjski sklad Republike Slovenije
Poljanska cesta 31, 1000 Ljubljana

Nacrt

DODATEK H GEOLOSKO-GEOMEHANSKEMU

za stanovanjsko sosesko Novo Brdo v obmogju urejanja OPPN 252,
Sklop 2: funkcionalni enoti E2 in E3
$t. projekta: ic 349/18

POROCILU

InZenirsko - geoloSka karta in situacija preiskav
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1:1000

Stpriloge
G.020




/= IRGO

CONSULTING d.o.o.

G.060 Geolosko - geotehni€ni profili razkopov s

fotografijami, M 1:20




A IRGO  cE0L0SKO - GEOTEHNIENI PROFIL RAZKOPA R-1
CONSULTING d.o.o.

Projekt: Stanovanjska soseska Novo Brdo

Naro¢nik: SSRS Izvajalec: Rafael d.o.o. GKY: 458790.137
Lokacija: Brdo Datum: 31.8.2018 GKX: 100294.621
Objekt: Sklop 2 - E2in E3 Globina: 0.8 m Z: 302.423 m n.v.
GLOBINA LITOLOGIJA RAZISKAVE
> o 8
£ 3 § RP 5
c m Oznaka 8 = Geolosko-geotehnicni opis > (kPa) s
J- 0.0 -
i Pusta glina
1 CL
302.0
J-0.5 - -
Glinast do meljast prod
Jr GM/GC
1 UOUOUOUO Kompakten konglomerat.

Merilo: 1:25 Kartiral: mag. Goléman, u.d.i. geol. Obdelal: Matija Zupan u.d.i.geol. Stran 1/1
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Lokacija: Novo Brdo, Sklop 2, E2 in E3

Datum: 31.8.2018 Razkop: R-1

- K‘"




A IRGO  cE0L0SKO - GEOTEHNIENI PROFIL RAZKOPA R-2
CONSULTING d.o.o.

Projekt: Stanovanjska soseska Novo Brdo

Naro¢nik: SSRS Izvajalec: Rafael d.o.o. GKY: 458844.127
Lokacija: Brdo Datum: 31.8.2018 GKX: 100293.313
Objekt: Sklop 2 - E2in E3 Globina: 0.8 m Z: 302.37 m n.v.
GLOBINA LITOLOGIJA RAZISKAVE
> o 8
g H] 7 § RP. 35
c m Oznaka 8 = Geolosko-geotehnicni opis > (kPa) s
— 0.0 -
1L Pusta glina
1L CL
302.0 1L
0.5 - -
4 Glinast do meljast prod
i GM/GC
1 UOUOUOUO Kompakten konglomerat.

Merilo: 1:25 Kartiral: mag. Goléman, u.d.i. geol. Obdelal: Matija Zupan u.d.i.geol. Stran 1/1
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Lokacija: Novo Brdo, Sklop 2, E2 in E3

Datum: 3.9.2018 Razkop: R-2




L IRGO  cE0L0SKO - GEOTEHNIENI PROFIL RAZKOPA R-3
CONSULTING d.o.o.

Projekt: Stanovanjska soseska Novo Brdo

Naro¢nik: SSRS Izvajalec: Rafael d.o.o. GKY: 458831.113
Lokacija: Brdo Datum: 3.9.2018 GKX: 100255.001
Objekt: SKLOP 2 -E2in E3 Globina: 4.4 m Z: 304.86 m n.v.
GLOBINA LITOLOGIJA RAZISKAVE
> w“ 8
£ 3 § RP 5
c m Oznaka 8 = Geolosko-geotehnicni opis > (kPa) s
0.0 — - —
Plast puste gline in melja s prodniki, rjave barve.
304.5
0.5
304.0
1.0 CL/ML
303.5
1.5
303.0
20 pF& - - = —
i Zbit meljast pesek, do pes¢en melj, rjav.
302.5 ;3
25 w7 SM/ML
302.0 ;5'_
3.0
NN NN C Kompaktna plast konglomerata.
Au/\u/\uo
301.5 =ORORORO
3.5 uﬁuﬁuﬁOp
e sn—"0'e o oo s v
=l Y Prod, povprecen premer 2-4cm.
301.0 (@RS
4.0 O O oW
300.5 O

Merilo: 1:50 Kartiral: Zupan, u.d.i. geol. Obdelal: Matija Zupan u.d.i.geol. Stran 1/1
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Lokacija: Novo Brdo, Sklop 2, E2 in E3
Datum: 3.9.2018

Razkop: R-3
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GEOLOSKO - GEOTEHNICNI PROFIL RAZKOPA

R-4

Naro¢nik: SSRS
Lokacija: Brdo
Objekt: Sklop 2 - E2in E3

Projekt: Stanovanjska soseska Novo Brdo

Izvajalec: Rafael d.o.o.
Datum: 3.9.2018
Globina: 6.5m

GKY: 458882.932
GKX: 100179.147
Z: 307.18 m n.v.

GLOBINA LITOLOGIJA RAZISKAVE
> w“ 8
. 0 = © bod
c m Oznaka 8 = Geolosko-geotehnicni opis > (kPa) >
0.0 St dbeni ip. Plat d nivojem izk
307.0 ar gradbeni nasip. Plato nad nivojem izkopa.
0.5
306.5
1.0 = — - - -
306.0 Na 1,0m Zelezno-betonska ploS¢a, debeline cc 15cm. Pod njo nasip dobro
’ sortiranega drobljenca. Nivo izkopa na 1,7m.
1.5
305.5
Glinast grus¢ in prod, do glina z grus¢em.
2.0
305.0
2.5
304.5 GC/CL
3.0
304.0
35 Tanka plast proda po kateri doteka voda.
303.5 GwW Popolnoma zbit, trden, glinast melj, prehaja v pe$éen melj, oranzno rjave
barve.
4.0
303.0
45 350-450
302.5 ML/SM
5.0
302.0
5.5
301.5 N\ N\ N\
S(ORORORO Kompakten konglomerat.
60 IRORORKOXO
Prod premera do 6cm v povprecju 2-4cm.
65 ~0 0O O] ¢cp
Merilo: 1:50 Kartiral: Zupan, u.d.i. geol. Obdelal: Matija Zupan u.d.i.geol. Stran 1/1
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Lokacija: Novo Brdo, Sklop 2, E2 in E3
Datum: 3.9.2018

Razkop: R-4




L IRGO  cE0L0SKO - GEOTEHNIENI PROFIL RAZKOPA R-5
CONSULTING d.o.o.

Projekt: Stanovanjska soseska Novo Brdo

Naro¢nik: SSRS Izvajalec: Rafael d.o.o. GKY: 458816.358
Lokacija: Brdo Datum: 3.9.2018 GKX: 100198.086
Objekt: Sklop 2 - E2in E3 Globina: 6 m Z: 306,95 m n.v.
GLOBINA LITOLOGIJA RAZISKAVE
> w“ 8
= © o
g H] 7 3 RP. &
c m Oznaka 8 = Geolosko-geotehnicni opis > (kPa) >
0.0 - — =
Nasip melja in gline s gruséem.
306.5 05
Organska plast meljastega proda, nekdanja prvotna tla.
306.0 1.0 GM Glina, melj s prehodi v glinast prod sive do rjave barve. Od 4 mdo 5 m
prevladuje pusta trdna, meljna glina.
305.5 15
305.0 20
304.5 25
304.0 730 CL/ML
303.5 35
303.0 4.0
302.5 4.5
200-300
302.0 5.0
Konglomerat. .
301.5 55
Prod, premer prodnikov v povprecju 2-4.
GW
301.0 6.0

Merilo: 1:50 Kartiral: Zupan, u.d.i. geol. Obdelal: Matija Zupan u.d.i.geol. Stran 1/1
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Lokacija: Novo Brdo, Sklop 2, E2 in E3
Datum: 3.9.2018

Razkop: R-5




L IRGO GEOLOSKO - GEOTEHNICNI PROFIL RAZKOPA
CONSULTING d.o.o.

R-6

Projekt: Stanovanjska soseska Novo Brdo

Naro¢nik: SSRS Izvajalec: Rafael d.o.o. GKY: 458868.943
Lokacija: Brdo Datum: 3.9.2018 GKX: 100122.358
Objekt: Sklop 2 - E2in E3 Globina: 6.5 m Z: 306,48 m n.v.
GLOBINA LITOLOGIJA RAZISKAVE
> w“ 8
= © o
g H] 7 3 RP. &
c m Oznaka 8 = Geolosko-geotehnicni opis > (kPa) >
0.0 - - P
Nasip: melj z grus¢em in prodom.
306.0 05
305.5 1.0
305.0 1.5
Nasip: glinast do meljast prod. Interval se kon€a z temno sivo organsko
plastjo, verjetno stara tla, na tej visini izkopana PVC cev z premerom 6cm.
304.5 2.0
Sivo zelena glina do melj.
CL/ML
304.0 25
O OOOOC GW Plast proda, debelina naras¢a proti severu.
303.5 3.0 S0 Sivo rjava glina do melj.
S
303.0 35 S
S
7/0/0/0/0/4/74 CLIML
302.5 4.0 S SSS S S
S
S
302.0 4.5 — . — - — —
SIS S Z?oltc?nﬁ(l:na do melj, zadnjih 0,2 m prehaja v SM s prisotnimi posameznimi
700000/, prodnid.
015 4-5.0 Vo077
S
2010 000004/, CHML
: 5SS o000,
S
3005 Lo (VL7 380-500
NN NN Plast kompaktnega konglomerata.
NN\~ \\
A7 NN\ Y7
300.0 6.5
Merilo: 1:50 Kartiral: Zupan, udi. geol. Obdelal: Matija Zupan u.d.i.geol. Stran 1/1
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Lokacija: Novo Brdo, Sklop 2, E2 in E3
Datum: 3.9.2018

Razkop: R-6
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GEOLOSKO - GEOTEHNICNI PROFIL RAZKOPA

R-7

Projekt: Stanovanjska soseska Novo Brdo

Naro¢nik: SSRS Izvajalec: Rafael d.o.o. GKY: 458880.47
Lokacija: Brdo Datum: 3.9.2018 GKX: 100067.593
Objekt: Slop 2-E2in E3 Globina: 5.7 m Z: 304,77 m n.v.
GLOBINA LITOLOGIJA RAZISKAVE
> w“ 8
-~ © o
g H] 7 3 RP. &
c m Oznaka 8 = Geolosko-geotehnicni opis > (kPa) >
0.0 —— -
Nasip gline s prodom. Najdena cev na 1,8 m.
304.5
0.5
304.0
1.0
303.5
1.5
303.0
20 Rjavo siva glina
javo siva glina.
302.5 % // / CL
25 st 30 D 30 s 3 Plast proda oziroma popolnoma preperelega konglomerata. Zlasti na dnu
302.0 rdeckasto rjave barve. Voda mo¢no vteka, zlasti s severne strani.
3.0 SIS Bledo siva glina.
301.5 70077/ 7/1 CL
35 S
S Glina do melj, ki v zadnje 0,5 m intervala prehaja v meljsat pesek, rjave
301.0 S barve.
4.0 ///////CL/ML
S 230-300
300.5 I
4.5
NN Kompakten konglomerat.
NN\~ \\
A7 NN\ Y7
NN NN
299.5 O
O 2 O O 2 GP Prod.
55 =OXOXOX Konglomerat.
Merilo: 1:50 Kartiral: Zupan, u.d.i. geol. Obdelal: Matija Zupan u.d.i.geol. Stran 1/1




==

/= IRGO

CONSULTING d.o.o.

Lokacija: Novo Brdo, Sklop 2, E2 in E3
Datum: 3.9.2018

Razkop: R-7
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GEOLOSKO - GEOTEHNICNI PROFIL RAZKOPA

R-8

Naro¢nik: SSRS
Lokacija: Brdo
Objekt: Sklop 2 - E2in E3

Projekt: Stanovanjska soseska Novo Brdo

Izvajalec: Rafael d.o.o.
Datum: 3.9.2018
Globina: 6 m

GKY: 458831.285
GKX: 100047.623
Z: 304,59 m n.v.

GLOBINA LITOLOGIJA RAZISKAVE
> w“ 8
. 0 = © bod
c m Oznaka 8 = Geolosko-geotehnicni opis > (kPa) >
0.0 - —— -
304.5 Nasip proda z meljem in peskom. Na koncu temno siva plast.
304.0 0.5
w
10 Pusta glina in melj s prehodi v peS¢en melj.
303.5 ’
1.5
303.0 CL/ML/
SM
302.5 JF 29
2.5 Plast proda po kateri priteka pocasi voda v blatnih curkih. Rdec¢kasto rjave
302.0
GW | barve.
30 Melj, ki z globino prehaja v pes¢en mel;.
301.5 '
301.0 3.5
ML/SM
300.5 4.0
300.0 4.5
5.0
299.5
_E Kompakten konglomerat.
X Limonitiziran konglomerat, slabo sprijet, mo¢no preperel. Delno zaradi
299.0 5.5 \7 preprevanja Ze prehaja v prod.
O Prod.
60 HIPS
Merilo: 1:50 Kartiral: Zupan, u.d.i. geol. Obdelal: Matija Zupan u.d.i.geol. Stran 1/1
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Lokacija: Novo Brdo, Sklop 2, E2 in E3
Datum: 3.9.2018

Razkop: R-8
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GEOLOSKO - GEOTEHNICNI PROFIL RAZKOPA

Naro¢nik: SSRS
Lokacija: Brdo

Projekt: Stanovanjska soseska Novo Brdo

Izvajalec: Rafael d.o.o.
Datum: 3.9.2018

GKY: 458912.171
GKX: 100274.9

Objekt: Sklop 2 - E2in E3 Globina: 5.3 m Z: 306,2 m n.v.
GLOBINA LITOLOGIJA RAZISKAVE
> w“ 8
= © o
g H] 7 3 RP. &
c m Oznaka 8 = Geolosko-geotehnicni opis > (kPa) >
0.0 Glinast liast prod
306.0 inasto-meljast prod.
0.5
Y/ Pusta glina do melj, proti koncu intervala prehod v meljast pesek.
305.5 0/0/0/0/0/0/7,
1.0 S
LSS
305.0 S
5 W0
3045 0/02/0/0/2/7,
S
2.0 SN CLIML
304.0 S
S
25 V007
303.5 S
S
80 oo 0000
303.0 YUY
35 S
302.5 Meljast pesek.
4.0 500+
302.0 SM
4.5
301.5
5.0 LT,
Cﬁvﬁvﬁvﬁ Kompakten konglomerat.
301.0 FORORORV
Merilo: 1:50 Kartiral: Zupan, u.d.i. geol. Obdelal: Matija Zupan u.d.i.geol. Stran 1/1
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Lokacija: Novo Brdo, Sklop 2, E2 in E3
Datum: 3.9.2018

Razkop: R-9
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4.2 P PRILOGE
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P.1 Rezultati laboratorijskih preiskav
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LABORATORIJ ZA GEOTEHNIKO

PREGLEDNICA GEOTEHNICNIH PARAMETROV HRIBIN
Lokacija: Novo Brdo
datum raziskav: september, 2018

PREGLEDNICA 1 of 1

Vzorec Prostorninska | Gostota Trqn.OSt
. . hribine
Opis vzorca teza
indeks | ekvival.
zap. oznaka | interval tockovne | enoosni
§t. vrtine globine naravna| trdnosti | trdnosti
Y p Is(s0) Oc ekv
skupno povp.
- - (m) - (kN/m?) (Mg/m®) | (MPa) | (MPa)
[ R-3 [3.0-34] konglomerat [ 24144 [ 2461 [ 069 [ 1247 |
[ 2 R-5 [5.0-5.5] preperel konglomerat [ 21210 [ 2162 [ 021 [ 3.74 |
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PREISKAVE TOCKOVNEGA INDEKSA VZORCEV

List St.
1/1
CONSULTINGdd.0.0. ISRM priporogila /
LABORATORIJ ZA GEOTEHNIKO
Lokacija: Novo Brdo
Datum odvzema: 3.9.2018
Datum obdelave: 5.9.2018
Obdelal: Maja Rojsek, u.d.i.geol.
zap. | oznaka vrtina interval | vrsta | viSina | dolzZina | od¢itek | ustreza
« . Is IS(50) O ekv
st. | vzorca globine | testa
D w
(m) - (mm) (mm) (bar) (MPa) | (MPa) | (Mpa)
1 5 45.3 47.8 12.0 da 057 | 658 | 164
2 6 39.8 51.2 14.0 da 0.70 | 0.71 12.7
3 7 50.6 50.7 20.0 da 0.80 | 685 | 152
4 8 R-3 3.0-34 i 43.2 45.9 18.0 da 093 | 6:93 | 167
5 9 45.9 56.4 18.0 da 0.71 | 0.76 13.6
6 10 50.0 53.6 8.0 da 0.30 | 633 59
7 11 43.4 46.1 12.0 da 0.61 | 0.62 11.1
Povprecje:| 0.69 | 12.47
8 1 42.4 41.6 4.0 da 023 | 623 | 467
9 2 . 43.8 43.8 4.0 da 0.21 | 0.21 3.82
10 3 R-5 2:0-55 ' 447 | 424 3.0 da 0.16 | 046 | 289
11 4 41.8 48.3 4.0 da 0.20 | 0.20 3.67
Povprecje:[ 0.21 3.74
OPOMBE:
d precni cilindri¢ni test
a osni cilindri¢ni test
b test na bloku kamenine
i test na nepravilnem kosu kamnine
1 pravokotno na plasti
1 vzporedno s plastmi
poljubna smer
I indeks to¢kovne trdnosti
s 50) indeks to¢kovne trdnosti za D=50mm

O ekv 185 50y €kvivalentno enoosni tlacni trdnosti






