
5  OBNOVA SISTEMA OGREVANJA                                                                           str. 1/40 

 

                                                                                                                                                                

 

1.0.  

 

,  

vseh  veljavnih  predpisov  in  standardov.  

Kot osnova pri projektiranju  

- t. 5518-11, november toplotna 

postaja in ogrevanje, PZI 

- -

 

- rojne 

- bazenska tehnika, PZI-dopolnitev 

- 

 

- -

postaja in ogrevanje, PZI (PID) 

 

Gortanova 22, Ljubljana 

 

1.1.   

 

1.1.1. CENTRALNI RAZDELILEC  

 

revanja 

dovod/povratek, ki je povezan s centralno kurilnico.  

 

- BAZENSKA VODA DN125 

- 2 

-  

-  

-  

-  

-  

-  kanalski dogrelnik 
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-  

 

Primarni t C 

 

 

 

Slika 1: CENTRALNI RAZDELILEC 

 

 BAZENSKA VODA DN125 

 

580kW  -  

24,86m3/h - pretok 

40kPa  -  

 

 

Vgrajena je energet s 

regulatorjem. 

 

 

pv=20kPa 

3/h 
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 CENTRALNO OGREVANJE 

 

31,2kW -  

1,31m3/h - pretok 

40kPa  - padec sistema 

 

 

Vgrajena je UPS 25/60 s tremi hitrostmi. 

 

 

pv=20kPa 

DN15, kvs=4m3/h 

 

Regulator pretoka 

Vgrajen je regulator pretoka DN32 z merilnima priklj  

 

 TALNO OGREVANJE GARDEROBE 

 

3,95kW  -  

0,48m3/h - pretok 

55kPa  -  

 

 

GHN 25/60 s tremi hitrostmi. 

 

 

pv=20kPa 

DN15, kvs=1m3/h 

 

Regulator pretoka 

Vgrajen je regulator pretoka DN20  

 

 TALNO OGREVANJE BAZEN 

 

64,05kW -  

3,10m3/h - pretok 

55kPa  -  
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V GHN 32/65 s tremi hitrostmi. 

 

 

pv=20kPa 

DN25, kvs=10m3/h 

 

Regulator pretoka 

Vgrajen je regulator pretoka DN50  

 

5  SANITARNA TOPLA VODA 

 

175kW  -  

7,50m3/h - pretok 

55kPa  -  

 

 

Vgrajena je 

regulatorjem. 

 

 

pv=20kPa 

ni ventil DN32, kvs=16m3/h 

 

Regulator pretoka 

Vgrajen je regulator pretoka DN65  

 

  

 

68kW  -  

2,90m3/h - pretok 

31kPa  -  

 

 

Vgrajena je energ UPS 40/60-2 s tremi hitrostmi. 
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pv=20kPa 

DN20, kvs=6,3m3/h 

 

  

 

10kW  -  

0,43m3/h - pretok 

30kPa  - a 

 

 

UPS 25/60 s tremi hitrostmi. 

 

 

pv=5kPa 

DN15, kvs=2,5m3/h 

 

 - kanalski dogrelnik 

 

2,6kW  - revanja 

0,11m3/h - pretok 

42kPa  -  

 

 

UPS 25/60 s tremi hitrostmi. 

 

 

pv=5kPa 

DN15, kvs=0,63m3/h 

 

 PREZR  

 

7,6kW  -  

0,33m3/h - pretok 

30kPa  -  
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UPS 25/60 s tremi hitrostmi. 

 

 

pv=5kPa 

DN15, kvs=1,6m3/h 

 

1.1.2. PRIPRAVA SANITARNE TOPLE VODE  

 

C poteka v dveh fazah, s predgrevanjem z rekuperacijo 

odpadne toplote iz odpadnih toplih vod bazena in STV (sanitarne tople vode), ter dogrevanjem s 

kotlovsko vodo p  

 

Predgrevanje 

3/h odpadne tople vode temperature cca. 30

rekuperacijsko napravo kjer se ohladi na cca 8 C do 10

C na cca. 35

je cca. 50m3. 

 

ave pridobljena iz odpadne tople vode 

T1=30 C  - temperatura na vstopu v izmenjevalec 

T2=8 C   - temperatura na izstopu iz izmenjevalca 

V=50m3  -  

=10ur   -  

 

Voda Tsr=19 C 

=  998,1 kg/m3 

cp= 4,1839 kJ/kgK 

 

128kW 

 

Pridobljena toplota 

 

1280kWh/dan 
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, odpadna topla voda se brez 

! 

C. 

 

 

 

 

 

Dogrevanje 

 

kW  

primar:  70/50 C,    

sekundar: 10/40 C 

je vgrajen tip. XB51L-1-60 (A=6,09m2) Danfoss. Kontrola 

 

 

Po navedbah uporabnika je razlog za predimenzioniranje glede na projektne podatke vgradnja 
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Ob pregledu (25.04.2017 ob 10:21h)  

 

T11=52 C  - primar (kotlovska voda) vstop v izmenjevalec 

T12=41 C  - primar (kotlovska voda)  izstop iz izmenjevalca 

T21=19 C  - sekundar (sanitarna voda) vstop v izmenjevalec  

T22=47 C  - sekundar (sanitarna voda) izstop iz izmenjevalca  

 

 

 

I  

 

Akumulacija sanitarne tople vode 

 

akumulatorje volumna V=5m3 NP6. Akumulatorja sta izolirana s plastjo mineralne volne debeline 

100mm  

 

 

 

Slika 3: AKUMULATOR 
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Zaradi tempe

C, ki bi zagotavljala popol

C v trajanju 

25minut. 

 

Iz podatkov podjetja VO-  

vodovodu 13 do 16

kamna. 

 

Kontrola volumna 

Izvedena je bila kontrola volumna akumulatorja.  

H 2,0m -  

D=1,8m - premer posode akumulatorja 

 

 

=350mm 

 

 

=1300mm 

 

Celoten volumen zalogovnika 

4,5m3 

 

1.2. NOVO PREDVIDENO STANJE  

 

1.2.1. CENTRALNI RAZDELILEC  

 

Predvidena je zamenjava celotnega razdelilca dovod/povratek z toplotna 

. 

toplotna izolacija. 
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Nedavno zamenjani ventili in ostala kvalitetna oprema se pazljivo demontira in ponovno uporabi. 

 

 BAZENSKA VODA DN125 

 

580kW  -  

24,86m3/h - pretok 

40kPa  -  

 

 

tip. NMT MAX 65/120. 

 

 

pv=20kPa 

Ustreza  tip. VF 3, kvs=63m3/h 

 

 CENTRALNO OGREVANJE 

 

31,2kW -  

1,31m3/h - pretok 

40kPa  -  

 

 

tip. NMT PLUS 25/60. 

 

 

pv=20kPa 

Ustreza DN15 tip. VRB 3, kvs=4m3/h 

 

Regulator pretoka 

Ustreza regulator pretoka DN32 tip. MSV-BD  

 

 TALNO OGREVANJE GARDEROBE 

 

3,95kW  -  

0,48m3/h - pretok 

55kPa  -  

 



5  OBNOVA SISTEMA OGREVANJA                                                                           str. 11/40 

 

                                                                                                                                                                

 

tip. NMT PLUS 25/60. 

 

 

pv=20kPa 

Ustreza DN15 tip. VRB 3, kvs=1m3/h 

 

Regulator pretoka 

Ustreza regulator pretoka DN20 tip. MSV-BD . 

 

 TALNO OGREVANJE BAZEN 

 

64,05kW -  

3,10m3/h - pretok 

55kPa  -  

 

 

tip. NMT PLUS 32/80. 

 

 ventil 

pv=20kPa 

Ustreza DN25 tip. VRB 3, kvs=10m3/h 

 

Regulator pretoka 

Ustreza regulator pretoka DN50 tip. MSV-F2 . 

 

 SANITARNA TOPLA VODA 

 

175kW  -  

7,50m3/h - pretok 

55kPa  - i padec sistema 

 

 

tip. NMT MAX 40/80. 
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pv=20kPa 

Ustreza DN32 tip. VF 3, kvs=16m3/h 

 

Regulator pretoka 

Ustreza regulator pretoka DN65 tip. MSV-F2 a. 

 

  

 

68kW  -  

2,90m3/h - pretok 

31kPa  -  

 

 

tip. NMT MAX 40/80. 

 

 

pv=20kPa 

Ustreza DN20 tip. VRB 3, kvs=6,3m3/h 

 

  

 

10kW  -  

0,43m3/h - pretok 

30kPa  -  

 

 

tip. NMT PLUS 25/60. 

 

 

pv=5kPa 

Ustreza ni ventil DN15 tip. VRB 3, kvs=2,5m3/h 

 

 - kanalski dogrelnik 

 

2,6kW  -  

0,11m3/h - pretok 

42kPa  -  
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tip. NMT PLUS 25/60. 

 

 

pv=5kPa 

Ustreza DN15 tip. VRB 3, kvs=0,63m3/h 

 

  

 

7,6kW  -  

0,33m3/h - pretok 

30kPa  -  

 

 

tip. NMT PLUS 25/60. 

 

 

pv=5kPa 

Ustreza DN15 tip. VRB 3, kvs=1,6m3/h 

 

1.2.2. PRIPRAVA SANITARNE TOPLE VODE  

 

zalogovnikov. 

Priprava sanitarn C poteka v dveh fazah, s predgrevanjem z rekuperacijo 

odpadne toplote iz odpadnih toplih vod bazena in STV (sanitarne tople vode), ter dogrevanjem s 

 

 

Predgrevanje 

Predgrevanje bo poteka

5,4m3/h odpadne tople vode temperature cca. 30

na cca 15 e ogreje od 10 C 

na cca. 25 3. 
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spiralnega prenosnika 

Primarna stran - odpadna topla voda 

T11=30 C  - vstop v izmenjevalec 

T12=15 C  - izstop iz izmenjevalca 

Sekundarna stran  oda 

T21=10 C  - vstop v izmenjevalec  

T22=25 C  - izstop iz izmenjevalca  

 

93,87kW 

 

PT-S 8/1,64 DZ, material AISI 316L 

. 

 

Pridobljena toplotna energija 

T11=30 C  - temperatura na vstopu v izmenjevalec 

T12=15 C  - temperatura na izstopu iz izmenjevalca 

V=50m3  -  

=10ur   -  

 

Voda Tsr=22,5 C 

=  997,25 kg/m3 

cp= 4,1815 kJ/kgK 

 

86,87kW 

 

Pridobljena toplota 

 

868kWh/dan 

 

Dogrevanje 

a)  lotane 

izvedbe. 

kW in sedanji  

primar:  50/30 C,    

sekundar: 10/40 C 
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Ustreza tip. XB52M-1-36 (A=3,57m2) Danfoss (PRILOGA 

). 

 

b) legionelo ter 

Pravilnikom   razvoja legionele. 

Kontrola izbranega izmenjevalca za potrebe antilegionelnega delovanja  s toplotnim 

 

primar:  70/50 C,    

sekundar: 10/60 C 

Ustreza tip. XB52M-1-36 (A=3,57m2) Danfoss (PRILOGA 

. 5). 

C za potrebe 

antilegionelnega delovanja. 

 

c) Kontrola izbranega izmenjevalca v primeru delovanja samo za dogrevanje. 

primar:  50/30 C,    

sekundar: 25/40 C 

Ustreza lote lotane izvedbe tip. XB52M-1-36 (A=3,57m2) Danfoss (PRILOGA 

6). 

 

zanesljivosti delovanja. 

 

Akumulacija sanitarne tople vode 

Vgrajena bosta 2 akumulatorja STV volumna V= 4,5 m3 NP6

po popisu in lokacijsko prilagojeni glede na pogoje vgradnje. Akumulatorja bosta izvedena iz jeklene 

rijo 

tip. Sika Permacor 136TW v debelini 3x150 m . Dimenzija zalogovnikov bo 

prilagojena pogojem vgradnje. 

izolacije Armaflex AC d=25mm, ter slojem mineralne volne d=80mm ter mehansko 

 

 

Mere akumulatorja prilagoditi prostorskim pogojem vgradnje: 

H 2,0m -  

D=1,8m - premer posode akumulatorja 
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Nevtralizacija vodnega kamna 

Za potrebe nevtra

 

- Nazivni pretok   7,0m3/h 

- Maksimalni pretok   10,0m3/h 

- Doziranje    10 do 110ml/ m3 

- Vodomer    

 

Merjenje toplote  

 

Kotlovska voda 

Projektiran pretok kotlovske vode 7,5m3/h. 

 

DN40 tip. CF Echo II Qn=6m3/h z nominalnim pretokom Qn=6m3/h in maksimalnim pretokom 

Qmax=12m3/h

dovoda in povratka.  

 

Odpadna topla voda 

Projektiran pretok sanitarne vode 5,4m3/h. 

Za merjenje porabljene top

40 tip. CF Echo II Qn=6m3/h z nominalnim pretokom Qn=6m3/h in maksimalnim pretokom 

Qmax=12m3

dovoda in povratka.  

 

 

5,4m3/h - pretok 

90,0kPa -  (50,0kPa filter + 1,0kPa izmenjevalec + 4,0kPa cevi + 35,0kPa 

) 

 

tip. MPCM61. 

 

stane v funkciji do izteka zanesljivosti 

delovanja. 

 

 [7  

5,4m3/h - pretok 
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26,3kPa -  (9,0kPa kalorimeter + 2,3kPa izmenjevalec +15,0kPa cevi in 

akumulator) 

 

tip. NMT SMART 32/60. 

 

Prehodni regulacijski ventil [8  

qv=5,4m3/h  - pretok 

p=20kPa - predviden padec tlaka na ventilu 

 

12,07m3/h 

 

ustreza ventil DN32 tip. VM2 32/10 PN25 kvs=10,0m3/h Danfoss 

 

Dejanski padec tlaka na ventilu  

= 0,29 bar = 29kPa 

 

skupaj z motornim pogonom AME 20/24V. 

 

1.3. KRMILJENJE 

 

Ko bo temperatura T1 4 C  T4 [7] odpiranje prehodnega regulacijskega ventila [8] in  

[6]. Prehodni regulacijski ventil [8] regulira pretok v odvisnosti od T3 in T4 tako, da je 

T3 maksimalno 5 C  T4. V primeru, da je ventil [8] [6] oziroma se ne sme 

[6] 

dogrevanjem v drugem zalogovniku [B].  

 

Predgrevanje zalogovnika [A]; motorna zaporna ventila [9] sta zaprta ventil [10] je odprt. 

[4] za dogrevanje deluje pod pogojem, da je T6 

zalogovnika [B]  ali  

 

Dogrevanje zalogovnika [A] in [B]; v primeru, da ni na razpolago odpadna toplota 

pogoju, da je T6  [4] se dogrevata oba zalogovnika. 
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Motorna zaporna ventila [9] sta odprta, ventil [10] 

 

 

V primeru, da je T5 > T6 se zapreta ventila [9] in odpre ventil [10]. 

 

1.4.  

 

 

 

Spoji cevi morajo biti  vidni. Med preskusom ne sme biti nobenih znakov netesnosti. Tlak mora v 

 

 

1.5. CENTRALNEGA OGREVANJA 

 

 trajanju  8  ur.  

 

Med preskusom bodo vsi spoji vidni. 

 

 

 

1.6. DEZINFEKCIJA 

 

 

vodovod preda v obratovanje.  

 

1.7  NAMESTITVE AKUMULATORJEV STV 
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Slika 4: KANAL NAPRAVE 2 
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1. 

 
 

Slika 5: KANAL NAPRAVE 1 
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Potrebno bo demontirati 

x210cm) za vnos 

zalogovnikov. 

  

 
 

 

DEMONTA A IN PONOVNA 
M  
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Slika 6: FASADA 

 

1.8

VODE 

 

STV zemeljski plin,  

dogreva

.  

 
.  

 

stanja objektov. 

 
Seznam oznak 
 
S [EUR]    
A    letna anuiteta za sistem 
I [EUR]   letna investicijska vrednost za sistem 
kenp [EUR/kWh]   
    grelec) 
Q [kWh]   letna pridobljena toplotna energija 
kost [EUR]   la) 
Hi [kJ/kg]    

 

1.8.1.  
 

 

 

 

 

 toplote obsegajo , 
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gije 

 

 

 

 

 

 

-  

- popravila (obraba, staranje, ostalo) 

 

 

 

 

 

1.8.2. Ogrevanje z zemeljskim plinom 
 

Pri 

spremenilo rezultata. 

 

 

0,00 EUR  Investicija 

519.750 kWh   

95 %  Izkoristek kotla 

9,47 kWh/Sm3  Kurilnost zemeljskega plina 

57.772 Sm3   

35.856 EUR   

0 EUR   
 

1.8.3. Predgrevanje s t  
 

 

 

 

89.670,00 EUR  Investicija 

1.280 kWh  o 

231.750 kWh   

95 %  Izkoristek kotla 
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9,47 kWh/Sm3  Kurilnost zemeljskega plina 

25.760 Sm3   

15.988 EUR   

2.000 EUR   
 

1.8.4. Predgrevanje s spiralnim izmenjevalcem in dogrevanje z zemeljskim plinom 
 

predvideva vgradnjo spiralnega toplotnega prenosnika za rekuperacijo odpadne 

tople vode. 

 

PREDGREVANJE S SPIRALNIM TOPLOTNIM PRENOSNIKOM 

21.813,60 EUR  Investicija 

868 kWh   

324.450 kWh   

95 %  Izkoristek kotla 

9,47 kWh/Sm3  Kurilnost zemeljskega plina 

36.064 Sm3   

22.383 EUR  e 

500 EUR   
 

1.8.5.  
 

  

direktna primerjava vrednosti  

amortizacijske dobe.  

 

enakovredni. 

jo vrednost, se 

imenuje diskontna stopnja. 

 

diskontnih faktorjev. 

 

Relevantna DS (diskontna stopnja) je odvisna od: 
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a) strukture virov financiranja investicije  

 

 

b) kredit  diskontna stopnja = obrestni meri 

 

c) lastni viri  diskontna stop  

 

lastnih virov, don  

d) 

posamezno obrestno mero pred  

 

1.8.6. Metoda sedanje vrednosti 

 

 

Da bi lahko ocenili projekte po metodi neto sedanje vrednosti, uporabljamo naslednji postopek: 

 

1. O

 

2. 

sti projekta. 

3. 

neto sedanjo vrednost, izberemo tistega, ki ima . 

 
Seznam oznak 
 
NVS [SIT]   neto sedanja vrednost investicije 
SVD [SIT]   sedanja vrednost donosov 
I [SIT]   sedanja vrednost investicije  
D    donos investicije   
r [%]   diskontna stopnja 
 
Neto sedanja vrednost 

I
r

D
ISVDNSV

n

i
i

1 )1(
 

 
Donos investicije   
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ost
k

k
enpost

dog

dog
enp

T

dogT
enp k

Q
kk

Q
k

QQ
kD  

 
r = 0,2 % - investicija bo v celoti realizirana brez kredita zato je diskontna stopnja 
  enaka obrestni meri (0,2 % vezava nad 13 mesecev) 
 

Ogrevanje z zemeljskim plinom 
 

sedanja vrednost investicije I [EUR] 0,00 

leto donos 

sedanja vrednost 
donosov 

neto sedanja 
vrednost 

D [EUR] SVD [EUR] NSV [EUR] 
0 0,00 

2017 35.855,90 35.784,34 35.784,34 
2018 35.855,90 35.712,91 71.497,24 
2019 35.855,90 35.641,63 107.138,87 
2020 35.855,90 35.570,49 142.709,36 
2021 35.855,90 35.499,49 178.208,84 
2022 35.855,90 35.428,63 213.637,47 
2023 35.855,90 35.428,63 249.066,10 
2024 35.855,90 35.428,63 284.494,73 
2025 35.855,90 35.428,63 319.923,36 
2026 35.855,90 35.428,63 355.351,99 
2027 35.855,90 35.428,63 390.780,62 
2028 35.855,90 35.428,63 426.209,25 
2029 35.855,90 35.428,63 461.637,87 
2030 35.855,90 35.428,63 497.066,50 
2031 35.855,90 35.428,63 532.495,13 
2032 35.855,90 35.428,63 567.923,76 
2033 35.855,90 35.428,63 603.352,39 
2034 35.855,90 35.428,63 638.781,02 
2035 35.855,90 35.428,63 674.209,65 
2036 35.855,90 35.428,63 709.638,28 

 

 
 

 89.670,00 

leto donos 

sedanja vrednost 
donosov 

neto sedanja 
vrednost 

D [EUR] SVD [EUR] NSV [EUR] 
89.670,00 

2017 17.987,70 17.951,79 107.621,79 
2018 17.987,70 17.915,96 125.537,76 
2019 17.987,70 17.880,20 143.417,96 
2020 17.987,70 17.844,51 161.262,47 
2021 17.987,70 17.808,89 179.071,36 
2022 17.987,70 17.773,35 196.844,71 
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2023 17.987,70 17.737,87 214.582,58 
2024 17.987,70 17.702,47 232.285,05 
2025 17.987,70 17.667,13 249.952,19 
2026 17.987,70 17.631,87 267.584,05 
2027 17.987,70 17.596,68 285.180,73 
2028 17.987,70 17.561,55 302.742,28 
2029 17.987,70 17.526,50 320.268,78 
2030 17.987,70 17.491,52 337.760,30 
2031 17.987,70 17.456,60 355.216,90 
2032 17.987,70 17.421,76 372.638,66 
2033 17.987,70 17.386,99 390.025,65 
2034 17.987,70 17.352,28 407.377,93 
2035 17.987,70 17.317,65 424.695,58 
2036 17.987,70 17.283,08 441.978,66 

 

Predgrevanje s spiralnim izmenjevalcem in dogrevanje z zemeljskim plinom 
 

 21.813,60 

leto donos 

sedanja vrednost 
donosov 

neto sedanja 
vrednost 

D [EUR] SVD [EUR] NSV [EUR] 
0 21.813,60 

2017 22.882,78 22.837,10 44.650,70 
2018 22.882,78 22.791,52 67.442,22 
2019 22.882,78 22.746,03 90.188,25 
2020 22.882,78 22.700,63 112.888,87 
2021 22.882,78 22.655,32 135.544,19 
2022 22.882,78 22.610,10 158.154,28 
2023 22.882,78 22.564,97 180.719,25 
2024 22.882,78 22.519,93 203.239,18 
2025 22.882,78 22.474,98 225.714,15 
2026 22.882,78 22.430,12 248.144,27 
2027 22.882,78 22.385,34 270.529,61 
2028 22.882,78 22.340,66 292.870,27 
2029 22.882,78 22.296,07 315.166,34 
2030 22.882,78 22.251,57 337.417,91 
2031 22.882,78 22.207,15 359.625,07 
2032 22.882,78 22.162,83 381.787,89 
2033 22.882,78 22.118,59 403.906,48 
2034 22.882,78 22.074,44 425.980,93 
2035 22.882,78 22.030,38 448.011,31 
2036 22.882,78 21.986,41 469.997,71 
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