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Investitor NLZOH, Prvomajska ulica 1, 2000 Maribor,
namerava zamenjati VRV sistem za hlajenje objekta in

kratek opis gradnje vgraditi toplotni ¢rpalki. Na objektu B sever in jug pa se
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3. TEHNICNO POROCILO

3.1. Projektna naloga

Za objekt: NLZOH MARIBOR — VGRADNJA SISTEMA HLAJENJA IN OGREVANJA
S TOPLOTNO CRPALKO, Prvomajska ulica 1, 2000 MARIBOR, je potrebno izdelati naért
za izvedbo elektri¢nih inStalacij in opreme.

Pri projektiranju elektri¢nih inStalacij so bili v celoti uporabljeni ukrepi oziroma reSitve
uporabljene v tehniSki smernici TSG-N-002:2013 nizkonapetostne elektri¢ne instalacije oz. v
dokumentih, na katere se le-ta sklicuje.

Nacrt je potrebno izdelati v petih (5) mapah, pri Cemer investitor prejme Stiri (4) mape,
peta pa ostane v arhivu izdelovalca nacrta.

Rogaska Slatina, oktober 2021
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3.2. Tehnicni opis objekta

Investitor NLZOH, Prvomajska ulica 1, 2000 Maribor, namerava zamenjati VRV sistem
za hlajenje objekta in vgraditi toplotni ¢rpalki, kar je Ze obdelano v nac¢rtu PZI 92/21-E, EL
PART, Bogdan LEPAN s.p., september 2021. Predmet nacrta je zamenjava hlajenja in
ogrevanja s toplotno ¢rpalko v kleti, pritli¢ju, I in II nadstropju na objektu B sever in jug.

Nova elektri¢na oprema se bo priklopila na nov razdelilnik RTH, ki je lociran v prostoru
kotlovnica v kleti objekta in je sprojektiran v Ze omenjenem nacrtu. PZI 92/21-E. Zaradi
zamenjave hlajenja in ogrevanja s toplotno ¢rpalko v kleti, pritli¢ju, I in II nadstropju na
objektu B sever in jug se v razdelilnik RTH dogradijo trije inStalacijski odklopniki (F33, F34
in F35) in stikala, na katere se priklopijo konvektorji v predmetnem delu objekta.

Iz razdelilnika RHT se napajajo z elektricno energijo vsi novi porabniki elektri¢ne
energije (toplotni crpalki, deljene hladilne naprave za klet, pritlicje in I nadstropje,
konvektorji in nova strojna oprema v kleti objekta). Z glavnim stikalom v razdelilniku RHT
izklopimo celotno elektri¢no obtezbo novih elementov hlajenja in gretja objekta.

Novo strojno opremo v kleti sestavljajo temperaturna tipala, ¢rpalke in meSalni ventili.
Vsa oprema je v popisu strojnih inStalacij in opreme. Vsi kabli za povezavo so zajeti v popisu
elektricnih inStalacij in opreme ter shematsko prikazani na risbi E8 nacrta. Ostale povezave so
razvidne iz enopolne sheme razdelilnika RHT. S stikali na razdelilniku RHT vklopimo tri
nove veje za napajanje konvektorjev, kar pa je bilo zajeto ze v nacrtu PZI 92/21-E.

Napajanje ¢rpalk na toplotnih razdelilnikih poteka preko stikal 1-0-2. V polozaju 1 ¢rpalke
obratujejo preko Casovnega programa, nastavljenega na stikalni uri. V polozaju 0 so ¢rpalke
izklopljene, v polozaju 2 pa obratujejo ro¢no.

Napajanje mesalnih ventilov na toplotnih razdelilnikih je izvedeno s stikali 1-2 (ogrevanje
— hlajenje). V kateri kon¢ni legi je meSalni ventil, je prikazano z ustrezno signalno svetilko na
razdelilniku.

Napajanje konvektorjev je izvedeno v kleti in v dveh vertikalah za ostali del objekta, kabli
za povezavo FG70R 3G2,5 mm? potekajo v inStalacijskih ceveh zraven strojnega razvoda v
podrocju novih knauf sten. Na mestih, prikazanih v tlorisih in shemi hlajenja se zmontirajo
nadometne doze 80 x 80 x 40 mm, iz katerih se poveZejo konvektor;ji in ¢rpalke za kondenzat.
Za vklop konvektorjev je za klet in vsako vertikalo na razdelilniku RHT zmontirano stikalo 0-
1.

Strelovodna napeljava je obstojeca in ni predmet nacrta.
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3.3. Dolocitev instaliranih in koniénih mo¢i

* tabelari¢ni prikaz izracuna (dodatna moc)

- razdelilnik RHT

porabniki Pinst faktor Pkon
konvektorji, ¢rpalke — veja klet 360 W 0.70 250 W
konvektorji, ¢rpalke — vertikala V3 1.790 W 0.70 1.250 W
konvektorji, ¢rpalke — vertikala V4 1.950 W 0.70 1.370 W
ostalo 1.370 W 0.70 960 W
skupaj 5470 W 3.830 W

Pinst= 5470 W
Pkon= 3.830 W

cos 0= 0,95
U=400V
Ikon=55 A

Povecanje moci je v sklopu rezervne moci razdelilnika RHT.

3.4. Dimenzioniranje vodnikov in kablov

fp=Pkon/Pinst
fp=0.70

Dimenzioniranje vodnikov ter ukrepi nadtokovne zaS¢ite so predvideni skladno s
Tehni¢nimi smernicami TSG-N-002:2013 - Nizkonapetostne elektricne inStalacije ter

standardom SIST HD 384.5.52.51:2000 - Trajno dovoljeni toki.

Velikost izklopne naprave, ki varuje kabel pred preobremenitvijo in kratkim stikom, je
doloc¢ena glede na konicni tok in selektivnost varovanja. Presek kabla je dolo¢en v odvisnosti
od tipa elektricne instalacije in od korekcijskih faktorjev vzporednega polaganja ter
temperature okolice. Vodnike dimenzioniramo in izraCunamo prerez vodnika na podlagi:

- dopustne tokovne obremenitve — termi¢no dimenzioniranje,

- dopustnega najmanjSega prereza — mehansko dimenzioniranje,

- dopustnega padca napetosti — elektricno dimenzioniranje,

- gospodarnosti.
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3.4.1. Termicno dimenzioniranje vodnikov in kablov

Termi¢no dimenzioniranje vodnikov in kablov pomeni dolocitev dopustne tokovne
obremenitve. Najvi§ja dopustna tokovna obremenitev vodnikov in kablov je odvisna od:

- prereza vodnika,

- vodnikove kovine,

- vrste izolacije vodnika,

- Stevila vzporedno potekajocih in obremenjenih vodnikov,

- zunanje temperature in

- nacina polaganja.

IZ=Iz*f *f;

Iz....... trajno dovoljeni tok pri referen¢nih pogojih za doloceno skupino polaganja,

fl ... temperaturni korekcijski faktor,

2....... korekcijski faktor pri polaganju vec¢ tokokrogov v skupini ali vec¢zilnih kablov za

doloceno skupino polaganja.

3.4.2. Zascita pred preobremenitvenimi toki

Skladno z SIST IEC 60364-4-43 tocka 433.1 kontroliramo izbrane vodnike $e z ozirom
na za$¢ito pred prevelikimi tokovi, ki navaja pogoje:

1. pogoj Is<In<1Iz
2.pogojb<1,45x 1z
kjer pomeni:

Is...... tok, za katerega je tokokrog predviden,

Iz...... trajni zdrzni tok vodnika ali kabla,

In...... nazivni tok zaS¢itne naprave,

L.... tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaS¢itne naprave.
k....... 1,2 — za zaSCitna stikala.

k... 1,45 — za instalacijske odklopnike.

k...... za talilne varovalke po tabeli:

Nizkonapetostne talilne varovalke
In (A) k
2in4 2,1
6, 10, 13 1,9
16<In <400 1,6

V nacrtu imamo en tip instalacij z uporabo ve¢ zilnih vodnikov:
B2- instalacija v ceveh in kanalih.

Dopustne tokovne obremenljivosti vodnikov Iz in nazivne vrednosti varovalk In
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Nazivni | Tip instalacije — »B2« tokova Iz
presek nlvvA
(Cu) mm
Iz In
1,5 15.5 16
2,5 21 20
4 28 25
6 37 35
10 50 50
16 68 63
25 90 80
35 110 100

Kontrolni izracun okvarnega toka je izveden za najneugodnejSi tokokrog RHT/F35
(najbolj oddaljeni enopolni izvod v objektu).

1. Vod od razdelilnika P1 do razdelilnika RHT

| = 35 m 2.

A = 56 Sm/mm* R, = " = 0,008

S= 150 mm’ A-S

2. izvod do potrosnika

| = 100 m 2.1

A = 56 Sm/mm* R, = = 1,429

S= 2,5 mm? A-S

Skupna up. zanke znasa R = R+ R, = 1,437 ()

Tok kratkega stika znaSa 1k=0,9*230= 144,06 A
R

L= 10 A k= 35 I, =1, -k=35A

Zascitni ukrep ustreza. Varovalka odreagira v za to predvidenem c¢asu. Ostali izracuni so
arhivirani v arhivu projektanta.
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3.4.3. Izracun padca napetosti

Predpisi doloc¢ajo naslednje mejne dovoljene vrednosti padcev napetosti:
- 3 % za elektri¢ne inStalacije za razsvetljavo, ¢e se elektricna inStalacija napaja iz
NN omrezja (priklju¢ne omarice),
- 5 % za elektri¢ne inStalacije za razsvetljavo, Ce se elektricna inStalacija napaja
neposredno iz lastne TP, ki je priklju¢ena na visoko napetost,
- 5 % za tokokroge drugih porabnikov, ¢e se elektri¢na inStalacija napaja iz NN
omrezja,
- 8 % za tokokroge drugih porabnikov, ¢e se elektrina inStalacija napaja
neposredno iz lastne TP, ki je prikljuena na visoko napetost.
Ce je dolzina elektriéne intalacije daljsa od 100 m, lahko povedamo dovoljeni padec
napetosti za 0,005 % za vsak meter, ki presega 100 m, vendar skupno najvec 0,5 %.

Kontrola padca napetosti je izvedena za najneugodnejsi tokokrog RHT/F35 (najbolj
oddaljeni enopolni izvod v objektu).

1. padec napetosti od razdelilnika P1 do razdelilnika RHT

U= 400 \Y
122920 100-1-P
Prax W , U, (%) = ———= 0,32 %
S= 150 mm 56-S-U
I= 35 m
2. izvod do potrodnika
U= 230 \Y
P= 980 W 200-1-P
U,(%)=—""""% = 2,65 9
S= 25 mm? (%) 56.S. > 65 %
I= 100 m
Skupni padec napetosti v objektu znasa: U(%) = U1(%)+U2(%) = 297 %

Padec napetosti je pod 5% zato odgovarja.

VGRADNIJA SISTEMA HLAJENJA IN OGREVANIJA S TC - PZI -8-



NLZOH, Prvomajska ulica 1, 2000 MARIBOR
NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE ST. 3 PZI 92A/21-E

" EL PART, Bogdan Lepan s.p.
ELPART GSM 041 389 070

e-mail bogdan.lepan@siol.net

4. TEHNICNE RISBE
» Tloris kleti — elektroinstalacije M 1:50 El
» Tloris pritli¢ja — elektroinstalacije M 1:50 E2
» Tloris I. nadstropja — elektroinstalacije M 1:50 E3
» Tloris II. nadstropja — elektroinstalacije M 1:50 E4
» Enopolna shema razdelilnika RHT M 1:X ES
» Razporeditev opreme in zunanji izgled razdelilnika RHT M 1:X E6
» Shema dviznih vodov - elektroinstalacije M 1:X E7
» Tehnoloska shema - elektroinstalacije M 1:X E8
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Part parameters
Part
Ref. name:-KK1

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-Q1

Symbol name:LOČILNO STIKALO 3P 250A

Part:MC225034

Manufacturer:SVHRACK

Function text:250A



Part parameters
Part
Ref. name:-KK2

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-KK6

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-KK7

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-KK8

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-KK9

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-KK10

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-KK11

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-KK12

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-KK13

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-KK14

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-KK15

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-F1

Symbol name:NV VAROVALČNI LOČILNIK, vel. 00, 160 A

Part:SI331980

Manufacturer:SCHRACK

Function text:160A\a125A



Part parameters
Part
Ref. name:-KK3

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-KK4

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-KK5

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-F4

Symbol name:NV VAROVALČNI LOČILNIK, vel. 000, 125 A

Part:SI338020

Manufacturer:SCHRACK

Function text:125A\aXA



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-F5

Symbol name:NV VAROVALČNI LOČILNIK, vel. 000, 125 A

Part:SI338020

Manufacturer:SCHRACK

Function text:125\a63A



Part parameters
Part
Ref. name:-F6

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617116

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C16A



Part parameters
Part
Ref. name:-F7

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617116

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C16A



Part parameters
Part
Ref. name:-F8

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617116

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C16A



Part parameters
Part
Ref. name:-F9

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617116

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C16A



Part parameters
Part
Ref. name:-F10

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617116

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C16A



Part parameters
Part
Ref. name:-F11

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617116

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C16A



Part parameters
Part
Ref. name:-F12

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617116

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C16A



Part parameters
Part
Ref. name:-F13

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617116

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C16A



Part parameters
Part
Ref. name:-F14

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617116

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C16A



Part parameters
Part
Ref. name:-F15

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617116

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C10A



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-F2

Symbol name:NV VAROVALČNI LOČILNIK, vel. 00, 160 A

Part:SI331980

Manufacturer:SCHRACK

Function text:160A\a125A



Part parameters
Part
Ref. name:-F3

Symbol name:NV VAROVALČNI LOČILNIK, vel. 000, 125 A

Part:SI338020

Manufacturer:SCHRACK

Function text:125A\aXA



Part parameters
Part
Ref. name:-S1

Symbol name:STIKALO IZKLOPNO 1-POLNO 10A

Part:IN622000

Manufacturer:SCHRACK

Function text:10A
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Part parameters
Part
Ref. name:-KK16

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-KK17

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-F16

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617110

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C10A



Part parameters
Part
Ref. name:-F21

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM018106

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C6A



Part parameters
Part
Ref. name:-F17

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617110

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C10A



Part parameters
Part
Ref. name:-S2

Symbol name:STIKALO IZKLOPNO 1-POLNO 10A

Part:IN622000

Manufacturer:SCHRACK

Function text:10A



Part parameters
Part
Ref. name:-U1

Symbol name:DIGITALNA STIKALNA URA 2-KANALNA TEDENSKA

Part:BZT18D012W

Manufacturer:SCHRACK



Part parameters
Part
Ref. name:-K1

Symbol name:KONTAKTOR INŠTALACIJSKI, AMPARO

Part:BZ326437ME

Manufacturer:SCHRACK

Function text:20A



Part parameters
Part
Ref. name:-K2

Symbol name:KONTAKTOR INŠTALACIJSKI, AMPARO

Part:BZ326437ME

Manufacturer:SCHRACK

Function text:20A



Part parameters
Part
Ref. name:-S3

Symbol name:STIKALO IZKLOPNO 1-POLNO 10A

Part:IN622000

Manufacturer:SCHRACK

Function text:10A



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-U2

Symbol name:DIGITALNA STIKALNA URA 2-KANALNA TEDENSKA

Part:BZT18D012W

Manufacturer:SCHRACK



Part parameters
Part
Ref. name:-K3

Symbol name:KONTAKTOR INŠTALACIJSKI, AMPARO

Part:BZ326437ME

Manufacturer:SCHRACK

Function text:20A



Part parameters
Part
Ref. name:-K4

Symbol name:KONTAKTOR INŠTALACIJSKI, AMPARO

Part:BZ326437ME

Manufacturer:SCHRACK

Function text:20A



Part parameters
Part
Ref. name:-KK18

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-F18

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617116

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C16A



Part parameters
Part
Ref. name:-KK19

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-F19

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617116

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C16A



Part parameters
Part
Ref. name:-KK20

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-F20

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617116

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C16A



Part parameters
Part
Ref. name:-U3

Symbol name:DIGITALNA STIKALNA URA 2-KANALNA TEDENSKA

Part:BZT18D012W

Manufacturer:SCHRACK



Part parameters
Part
Ref. name:-K5

Symbol name:KONTAKTOR INŠTALACIJSKI, AMPARO

Part:BZ326437ME

Manufacturer:SCHRACK

Function text:20A



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)
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Part parameters
Part
Ref. name:-KK21

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-F22

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617110

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C10A



Part parameters
Part
Ref. name:-S4

Symbol name:STIKALO PREKLOPNO 1 POLNO 1-0-2 20A

Part:IN002108

Manufacturer:SCHRACK

Function text:1-0-2



Part parameters
Part
Ref. name:-KK22

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-F23

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617110

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C10A



Part parameters
Part
Ref. name:-S5

Symbol name:STIKALO PREKLOPNO 1 POLNO 1-0-2 20A

Part:IN002108

Manufacturer:SCHRACK

Function text:1-0-2



Part parameters
Part
Ref. name:-K1

Symbol name:NO_13-14

Function text:20A



Part parameters
Part
Ref. name:-K2

Symbol name:NO_13-14

Function text:20A



Part parameters
Part
Ref. name:-KK23

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-F24

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617110

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C10A



Part parameters
Part
Ref. name:-S6

Symbol name:STIKALO PREKLOPNO 1 POLNO 1-0-2 20A

Part:IN002108

Manufacturer:SCHRACK

Function text:1-0-2



Part parameters
Part
Ref. name:-K3

Symbol name:NO_13-14

Function text:20A



Part parameters
Part
Ref. name:-KK24

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-F25

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617110

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C10A



Part parameters
Part
Ref. name:-S7

Symbol name:STIKALO PREKLOPNO 1 POLNO 1-0-2 20A

Part:IN002108

Manufacturer:SCHRACK

Function text:1-0-2



Part parameters
Part
Ref. name:-K4

Symbol name:NO_13-14

Function text:20A



Part parameters
Part
Ref. name:-KK25

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-F26

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617110

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C10A



Part parameters
Part
Ref. name:-S8

Symbol name:STIKALO PREKLOPNO 1 POLNO 1-0-2 20A

Part:IN002108

Manufacturer:SCHRACK

Function text:1-0-2



Part parameters
Part
Ref. name:-K5

Symbol name:NO_13-14

Function text:20A



Part parameters
Part
Ref. name:-S9

Symbol name:STIKALO PREKLOPNO 1 POLNO 1-2 20A

Part:IN022006

Manufacturer:SCHRACK

Function text:1-2



Part parameters
Part
Ref. name:-KK26

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-F27

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617110

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C10A



Part parameters
Part
Ref. name:-P1

Symbol name:SIGNALNA SVETILKA

Part:MM216771+MM216563

Manufacturer:SCHRACK

Function text:BELA



Part parameters
Part
Ref. name:-KK27

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-S10

Symbol name:STIKALO PREKLOPNO 1 POLNO 1-2 20A

Part:IN022006

Manufacturer:SCHRACK

Function text:1-2



Part parameters
Part
Ref. name:-P2

Symbol name:SIGNALNA SVETILKA

Part:MM216771+MM216563

Manufacturer:SCHRACK

Function text:BELA



Part parameters
Part
Ref. name:-P3

Symbol name:SIGNALNA SVETILKA

Part:MM216771+MM216563

Manufacturer:SCHRACK

Function text:BELA



Part parameters
Part
Ref. name:-P4

Symbol name:SIGNALNA SVETILKA

Part:MM216771+MM216563

Manufacturer:SCHRACK

Function text:BELA



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)
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Part parameters
Part
Ref. name:-S11

Symbol name:STIKALO PREKLOPNO 1 POLNO 1-2 20A

Part:IN022006

Manufacturer:SCHRACK

Function text:1-2



Part parameters
Part
Ref. name:-KK28

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-F28

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617110

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C10A



Part parameters
Part
Ref. name:-P5

Symbol name:SIGNALNA SVETILKA

Part:MM216771+MM216563

Manufacturer:SCHRACK

Function text:BELA



Part parameters
Part
Ref. name:-KK29

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-S12

Symbol name:STIKALO PREKLOPNO 1 POLNO 1-2 20A

Part:IN022006

Manufacturer:SCHRACK

Function text:1-2



Part parameters
Part
Ref. name:-P6

Symbol name:SIGNALNA SVETILKA

Part:MM216771+MM216563

Manufacturer:SCHRACK

Function text:BELA



Part parameters
Part
Ref. name:-P7

Symbol name:SIGNALNA SVETILKA

Part:MM216771+MM216563

Manufacturer:SCHRACK

Function text:BELA



Part parameters
Part
Ref. name:-P8

Symbol name:SIGNALNA SVETILKA

Part:MM216771+MM216563

Manufacturer:SCHRACK

Function text:BELA



Part parameters
Part
Ref. name:-KK30

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-S13

Symbol name:STIKALO PREKLOPNO 1 POLNO 1-2 20A

Part:IN022006

Manufacturer:SCHRACK

Function text:1-2



Part parameters
Part
Ref. name:-P9

Symbol name:SIGNALNA SVETILKA

Part:MM216771+MM216563

Manufacturer:SCHRACK

Function text:BELA



Part parameters
Part
Ref. name:-P10

Symbol name:SIGNALNA SVETILKA

Part:MM216771+MM216563

Manufacturer:SCHRACK

Function text:BELA



Part parameters
Part
Ref. name:-KK31

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-F29

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617110

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C10A



Part parameters
Part
Ref. name:-KK32

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-F30

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617110

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C10A



Part parameters
Part
Ref. name:-KK33

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-F31

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617110

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C10A



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)
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Part parameters
Part
Ref. name:-KK34

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-F32

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617110

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C10A



Part parameters
Part
Ref. name:-K6

Symbol name:KONTAKTOR INŠTALACIJSKI, AMPARO

Part:BZ326437ME

Manufacturer:SCHRACK

Function text:20A



Part parameters
Part
Ref. name:-K6

Symbol name:NO_13-14

Function text:20A



Part parameters
Part
Ref. name:-KK35

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-KK36

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-KK37

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-KK38

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-F33

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617110

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C10A



Part parameters
Part
Ref. name:-F34

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617110

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C10A



Part parameters
Part
Ref. name:-S14

Symbol name:STIKALO IZKLOPNO 1-POLNO 10A

Part:IN622000

Manufacturer:SCHRACK

Function text:10A



Part parameters
Part
Ref. name:-S15

Symbol name:STIKALO IZKLOPNO 1-POLNO 10A

Part:IN622000

Manufacturer:SCHRACK

Function text:10A



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)



Part parameters
Part
Ref. name:-KK39

Symbol name:KABELSKI KONEC



Part parameters
Part
Ref. name:-F35

Symbol name:INSTALACIJSKI ODKLOPNIK 1P

Part:BM617110

Manufacturer:SCHRACK

Function text:C10A



Part parameters
Part
Ref. name:-S16

Symbol name:STIKALO IZKLOPNO 1-POLNO 10A

Part:IN622000

Manufacturer:SCHRACK

Function text:10A



Part parameters
Part
Ref. name:-X1

Symbol name:Terminal (general)
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NLZOH, Prvomajska ulica 1, 2000 MARIBOR
NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE ST. 3 PZI 92A/21-E

" EL PART, Bogdan Lepan s.p.
ELPART GSM 041 389 070

e-mail bogdan.lepan@siol.net

5. POPIS

Vsa oprema in material se smatrata kot vgrajena na objektu vkljuéno z nabavo,
transportom, zavarovanjem, usklajevanjem z gradbenikom in strojnikom ter zarisovanjem,
montazo, zagonom in vsem potrebnim drobnim montaznim materialom, razen kjer je
navedeno drugace.

Za vso vgrajeno opremo je potrebno investitorju dostaviti atestno dokumentacijo veljavno
v R Sloveniji ter navodila za uporabo in vzdrzevanje v slovenskem jeziku.
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PROJEKTANTSKI POPIS

OBJEKT: NLZOH MARIBOR -
VGRADNJA SISTEMA HLAJENJA
IN OGREVANJA S TOPLOTNO
CRPALKO, OBJEKT B SEVER IN
JUG

INVESTITOR: NLZOH,
Prvomajska ulica 1, 2000
MARIBOR

St. nacérta: 92A/21-E

Popis izdelal: Bogdan LEPAN, dipl. inz. el.

Datum izdelave: oktober 2021
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REKAPITULACIJA:

I. PRIPRAVLJALNA DELA
II. GROBA INSTALACIJSKA DELA

I1I. RAZDELILNIK RHT - DOGRADITEV
IV. FINOMONTAZNA DELA

V. ZAKLJUCNA DELA

(OO B OEEONNO]

SKUPAJ BREZ DDV:

DDV 22%

SKUPAJ Z DDV:

Stran 2 od 3



Opis opreme/del

| enota | koli¢ina

cena/enoto

skupaj

I. PRIPRAVLJALNA DELA

Prevzem dokumentacije in preucitev PZI projekta, priprava
gradbisca, transport materialov in osebja, zavarovanje

1|gradbisca kpl. 1 - €
SKUPAJ - €
II. GROBA INSTALACIJSKA DELA
Dobava in montaza kabla FG7OR 3G2,5 mm? v instalacijski

1|cevi m 800 - €
Dobava in montaza kabla HO3VVF 7x0,75 mm? v instalacijski

2|cevi m 20 - €

3|Instalacijska gibljiva cev @ 16 mm m 800 - €
Nadometna doza 80x80x40 mm, [P44, z zaskocnim pokrovom

4|in Sestimi uvodi @ 23 mm kom 27 - €

5|Drobni material kpl. 1 - €
SKUPAJ - €
III. RAZDELILNIK RHT - DOGRADITEV

1 [Instalacijski odklopnik C10/1 A kom 14 - €
Stikalo izklopno, 1 polno, 10 A, 0-1, montaza na vrata

2|razdelilnika, kot npr. Schrack IN622000 kom 3 - €

3|Sponke, uvodnice, drobni material kpl. 1 - €
SKUPAJ - €
IV. FINOMONTAZNA DELA

1|Montaza in priklop nadometnih doz kom 27 - €

2|Fiksni priklop 230 V (konvektorji, ¢rpalke) kom 120 - €

3|Fiksni priklop 230 V (mesalni ventili) kom 2 - €

4|Drobni material kpl. 1 - €
SKUPAJ - €
V. ZAKLJUCNA DELA
Meritve, preizkusi in spus¢anje v pogon posameznih sklopov
elektro opreme, v katere se posega ter izdaja ustreznega

1|protokola kpl. 1 €
SKUPAJ - €
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