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1.1 Naslovna stran s kljuénimi podatki o nacrtu
1 Nacrt s podrocja gradbenistva

Investitor: ZRC SAZU, Novi trg 3, 1000 Ljubljana

Objekt: PISARNE GEOGRAFSKEGA INSTITUTA ANTONA MELIKA SAZU

Vrsta projektne VzdrZevalna dela

dokumentacije:

Projektant: Elea iC d.o.0., Dunajska cesta 21, 1000 Ljubljana

Vodja projekta: Spela Stern, univ. dipl. inZ. arh.

ZAPS 1816-A

Zig in podpis:

Pooblaicena inZenirka: | Marijeta Gogala, univ. dipl. inZ. grad. Zig in podpis:

12S G-2639
MARIJETA GOGALA
univ.dipl.inz.grad.
1zs G-2639 Q(}_}A
Stevilka projekta: 311190087

Stevilka naérta:

311190087-GK

Stevilka izvoda 1]2] 3] arhiv
Kraj: Ljubljana
Datum: Maj 2019
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Kazalo vsebine nacrta arhitekture
st. 190087-A

1.1 Naslovna stran s kljuénimi podatki o naértu
1.2 Kazalo vsebine nacrta arhitekture

14 Tehniéno parotilo

1.5 Risbe
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1.4 Tehnicno porocilo
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1.1 Splosno

Predmet vzdrievalnih del je prenova pisarn v 1. nadstropju obstoje¢ega objekta na Gosposki ulici 13 v Ljubljani. Iz
obstojetih nalrtov za nadzidavo in sanacijo strehe stavbe iz leta 1989, ki ga je izdelalo podjetje AB arhitektni biro,
arh. Janez Lajovic je razvidno, da je obstojei pritli¢ni objekt bil sezidan okrog leta 1952. Nadzidava pritliénega dela
je bila izvedena po zgoraj omenjenih projektih iz leta 1989.

1.2  Obstojece stanje

Pritlicni del objekta je sezidan v opecni izvedbi s sistemom vzdolZnih in pregnih zidanih sten. Prvotna stropna in
streSna konstrukcija je bila izdelana v lahki leseni izvedbi, zebljani predaléni nosilci na razmaku 4,0 m. Sekundarni
stropni in stredni sistem je bil izveden v obliki lesenih vzdolznih tramov na razmaku 0,75 m. Po projektu iz leta 1989
jeizvedena nadzidava nadstropja in izvedbo funkcionalno izkori$¢enega podstreja z dvokapno streho. Iz obstojecega
tehni¢nega porodila in statinega izratuna je razvidno, da so predaléja odstranjena, ohranjen je spodnji strop nad
pritli¢jem in nad njim dodana nova stropna lesena konstrukcija. Elementi nove in stare konstrukeije so bili povezani.
Na mestih, kjer medetaZna lesena konstrukcija ni podprta s stenami v pritli&ju, so izvedeni jekleni stebri - $katlasti
profili HOP dimenzije 140/140/5 mm. V obstojeCem stati¢nem izraunu je priloZen prikaz dodatne talne konstrukcije
nad pritli¢jem, iz katerega je razviden predviden natin povezave med novim in starim stropom. V tlorisu pritli¢ja so
prikazani dodatni jekleni stebri. Stebri naj bi podpirali primarne lesene nosilce dimenzije 20/22 cm, ki se nahajajo
na razdalji 4,0 m (2 x 20/22 cm). Sekundarni nosilci stropa nad pritii¢jem so dimenzije 10/22 cm na osni razdalji 80
cm. Na mestih, kjer se nahajajo zidane stene je bila izvedena na nivoju 1. nadstropja AB horizontalna vez, skozi katero
je bila povezana lesena konstrukcija - glej risbe. Na mestih, kjer sten ni, je za povezavo nove in stare konstrukcije
izveden leseni vloZek na razdalji 1,5 m, dimenzije 12/12 cm, ki je vijacen skozi primarne nosilce.

V delu ob dvigalu ob Salendrovi ulici je medetaina konstrukcija izvedena kot AB plo3éa. Tudi jasek dvigala je AB.

Enako velja za del objekta ob stopniScu, kjer je medetaina konstrukcija izvedena kot AB ploi¢a. Strop nad 1.
nadstropjem je lesen.

Pri ogledu obstojecih prostorov v 1. nadstropju je ugotovijeno, da je leseni strop povesen. V fazi izvedbe tega
projekta je bila izvedena sonda v tleh ob obstojeti zidani steni. Iz sonde je bil razviden leseni primarni nosilec ob
steni in dva sekundarna, ki na njega nalegata. Cez sekundarne nosilce so polozene deske debeline 2,4 ¢m, ki niso bile
izvedena na pero in utor. Deske tudi niso bile kon¢ane na sekundarni konstrukciji, ampak so pui¢ene konzolno éez
nosilce, kar je tudi eden od razlogov za poves konstrukcije. Glede na obstojede detajle iz obstojetega naérta
gradbenih konstrukcij, ki so nam bili na voljo, je razvidno, da so primarni nosilci podprti z jekleno podporo, ki ima na
vrhu jekleno ploscico, ki podpira omenjene primarce. Sirina jeklene podporne ploétice (merjeno iz nagrta) jecca. 6,0
cm, kar je premalo za leZidce. Kako je omenjeno izvedeno oz. kak$na je dejanska dimenzije omenjene podporne
plos€ice, ni razvidno. Mnenja smo, da je prislo do rotacije primarnih nosilcev in posledi¢no do dodatnega povesa
sekundarnih nosilcev. MoZni vzrok omenjene rotacije je tudi ta, da les ni bil suh, ko je bil vgrajen.

13 Novo stanje

Kot je bilo napisano v zgornjem, je potrebno v sklopu vzdrievalnih del izvesti stati¢no preverbo obstojetih lesenih
nosilcev in predvideti eventualno sanacijo poveSenega lesenega stropa nad pritli¢jem.

Vse avtorska pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroinika, so pridriane. Porocilo se lahko reproducira samo v celoti Stran 4
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Uporabniki objekta so Zeleli, da se omenjana konstrukcija preveri na koristno obteibo 500 kg/m?2. V obstojetem
statitnem izraCunu iz leta 1989 je upostevana koristna obteiba za pisarne 200 kg/ m?, po takrat veljavnih JUS
predpisih. Pri staticni preverbi na koristno obteibo 500 m? ugotavljamo, da so prekoraéene napetosti v primarnih
nosilcih. 1zvedli smo dodatno preverbo na 400 kg/m? (kar je vet kot predpisuje sedan;ji standard SIST EN 1991-1-1 za
pisarne 300 kg/m?) in ugotavljamo, da je potrebno izvesti dodatne sekundarne nosilce enake dimenzije kot obstojeci

10/22 cm, ki se jih doda vmes med obstojece. Obstojeti primarni nosilci znesejo, napetosti in povesi so v mejah
dovoljenih.

Tla v 1. nadstropju omenjenega objekta je dovoljeno obremeniti z max. obteZbo 400 kg/m?.

Kot Ze zgoraj napisano v medetaini leseni strop 1. nadstropja, se dodajo leseni sekundarni nosilci dimenzije 10/22

cm, kvalitete lesa C24 (smreka Il. kv.). Sekundarni nosilci se podprejo na obstojete primarne nosilce enako kot so
obstojedi.

Na mestih, kjer sta primarna nosilca podprta z jeklenim stebrom, je potrebno preveriti obstojeée jekleno leziice. V
obstojeCem projektu je navedeno, da so leseni vloZki na cca. 1,5 m. Predvidimo dodatne lesene vioike, ki jih
poveZemo z navojno palico M12, k.v.8.8., vlozZki so na osni razdalji cca 1,5 m. Pred izvedbo je potrebno preveriti
obstojece stanje jeklene podpore in podatek o dejanskem stanju posredovati projektantu v preverbo. Na mestu,
kjer sta primarna lesena nosilca sidrana v AB horizontalno vez, je potrebno preveriti §tevilo sidranj. Predvidi se

dodatno sidranje lesenih nosilcev (sidra se izvedejo vmes med obstojeimi) z vijaki 0z. navojnimi palicami M12 k.v.
8.8.

Nad sekundarnimi nosilci se izvede 2x OSB plo3¢a na pero in utor (krizno poloZeni, lepljeni) debeline skladno z
arhitekturnim naértom v odvisnosti od konénega sloja (hodnik kamen, pisarne parket).

Za potrebe izravnave lesene sekundarne konstrukcije predlagamo, da se na obstojeéi nosilec »nazeblja« (t.i. »na

topla«) leseni element dimenzije 6/15 cm, kvaliteta lesa C24. Vsa sekundarna konstrukcija na katero nalegajo OSB
plosce mora biti znivelirana in ravna.

Nova lesena konstrukcija mora biti suha in ravna. Vse obstojeée lesene elemente je potrebno pregledati in zaséititi
proti insektom. V primeru gnilih stropnikov se le-ti zamenjajo (podatek posredovati projektantu).

Pri izvedbi je potrebno upoStevati varnostne ukrepe.

131 Vpliv novega hlajenja

V 1. nadstropju je predvideno hlajenje pisarn. Novi stropni kasetni konvektorji, ki se izvedejo v spus€enem stropu,
potrebujejo viSino vgradnje 30 cm. Preverili smo sestavo stropa in ugotovili, da je med stropniki (vidinsko od sredine
stropnika) izvedena lesena ploSca debeline 10 cm. Omenjeno plo3¢o je potrebno lokalno odstraniti in zamenjati s
tanjSo enake funkcije tako, da bomo lahke dobili potrebno viSino za vgradnjo omenjenih.

Zunanja enota hladilnega agregata se montira na jekleno konzolo, ki se jo sidra skozi obstojeto zidano steno
stopnisa. Jekleni konzoli sta pocinkani dimenzije jeklenega profila 60/120/6 mm, $235 JO ki sta sidrani skozi
obstojeco zidano steno debeline 30 em z navojnima palicama 2x M16 kv. 8.8.

13.2 Podkonstrukcija za steklene stene

Za steklene stene je potrebno izvesti jekleno podkonstrukcijo, na katero bodo obedena drsna vrata. Steklo je teze 25
kg/mZ. Predlagamo HOP U profil med lesnima stropnikoma dimenzije 40/40/3 mm na osni razdalji cca. 70 cm. V
omenjeni profil se pritrdi jekleni 3katlasti profil dimenzije 30/30/3 mm, v katerega se s samoreznimi vijaki pritrdi

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrZane, Poroéio se lahko reproducira samo v celoti Stran 5
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vodilo steklenih vrat (pritrjevanje na razdalji min 25 cm). Na mestu pritrditve U profila in 3katle je izvedena jeklena
plostica z ovalno luknjo zaradi toleranc in nivelacije (poves stropnikov in podobno). Natanéne dimenzije in na&in
pritrjevanja se uskladi z dobaviteljem steklenih elementov in s projektantom.

1.3.3 Razpoke v stenah

V nekaterih prostorih so opazne razpoke v predelnih stenah in sicer na mestih krizanj sten ali ob prebojih. Omenjene
razpoke je potrebno sanirati z mikro injektiranjem s sanacijskimi masami na osnovi epoksi smol. Na mestih razpok
se odstrani omet, razpoke se raz3iri v obliki &rke V in se jih mikroinjektira.

1.4 Obteiba in standardi

Pri statiénem izracunu oz. preverbi je upostevana stalna obtezba glede na sestavo stropa in koristna obteiba po

navodilih uporabnika. Lastna teZa stropnikov je upostevana v programu avtomati¢no. Izratun izveden s programom
Tower 3D (Radimpex).

Stalna obteZba:

® Obtezba obstojecega stropa (povzeto in obstojefega naérta gradbenih konstrukcij)

1,09 kN/m?
e ObteZzba novega stropa
0.53 kN/m?
Skupaj 1,62 kN/m?
Koristna obteZba 4,0 0 kN/m?
{standard predvideva koristno obteZbo za pisarne B 3,0 kN/m?).

Predmet projekta je prenova obstojecih pisarn tako, da v statiéni preverbi ni izvedena potresna preverba. lzvedena
Jje preverba stropa nad pritli¢jem glede na zahtevano koristno obtezbo.

Za potrebe postavitve zunanjega hladilnega agregata na fasadi ob steno stopni$¢a je upostevana obteiba (podatek
projektant strojnih instalacij): 190 kg.

V primeru odstopanja od teZe je potrebno novi padatek posredovati projektantu v preverbo.
Pri stati¢ni preverbi so upostevani nasledniji standardi:

EVROKOD: Osnove projektiranja konstrukcij

EVROKOD 1: Vplivi na konstrukcije

EVROKOD 3: Projektiranje jeklenih konstrukcij

EVROKOD 5: Projektiranje lesenih konstrukcij

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroénika, so pridrfane. Porodilo se lahko reproducira samo v celoti Stran 6



Elea (s

NACRT $T.311190087-GK | PROJEKT 5T. 311190087 | DOKUMENT 5T, TP GK 00 | RAZ. 00

2 Stati¢na preverba

2.1  Leseni strop nad pritlicjem

Vse avtorska pravice, ki s pogadba niso izrecno prenesene na naroénika, so pridrzane. Porocilo se lahko reproducira samo v celoti. Stran 7
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Vhodni podatki - Konstrukcija
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NACRT 5T.311190087 | PROJEKT $T. 311190087

Tabele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2] L y[kN/m3]
Em[kN/m2] um at[1/C]
1 |Les-lglavci-Masiven les 1.000e+7 0.20 5.00
1.000e+7 0.20 1.00Qe-5
Seti gred
Set: 1 Prerez: b/d=20/22, Fiktivna ekscentri¢nost
2
| 7
o~ g // A
T
20
—20
[cm]
Mat. Al A2 A3 11 12 13
1 - Les-Iglavci-M... 4.400e-2 3.667e-2 3.667e-2 2.698e-4 1.467e-4 1.775e-4
Set: 2 Prerez: b/d=10/22, Fiktivha ekscentri¢nost
]2
T 7
o 7
“‘l 77 3
%
10
[cm]
Mat. Al A2 A3 i1 12 13
1- Les-lglavci-M... 2.200e-2 1.833e-2 1.833e-2 5.241e-5 1.833e-5 8.873e-5
Set: 3 Prerez: b/d=10/22, Fiktivna ekscentri¢nost
2
| 7
~ /A 7,
o
.7
A,
20
{em]
Mat. Al A2 A3 11 12 13
1 - Les-lglavci-M... 2.200e-2 1.833e-2 1.833e-2 5.241e-5 1.833e-5 8.873e-5
Seti linijskih podpor
Set K,R1 l K,R2 I K.R3 | K,.M1 | Tialm] |
1 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10] ]
Seti tockovnih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3 K.M1 K,M2 K,M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Reqgistered to Elea iC d,0.0.
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Vhodni podatki - Obtezba

Lista obteZnih primerov

LC Naziv
1 Lt. + stalna (g)

2 koristna

3 Komb.: |+l

4 Komb.: 1.35xI+1.5xI!

Obt. 1:1.t. + stalna (g)

g**

p=-0.23

p=:0.24

p=-0.24

p=-0.24

p=-0.24

p=-2.18
B=-2.48

p=-0.24

p=-0.24

p=-0.24

p=-0.24 |

p=-0.24

p=-0.24

p=-0.24

p=-0.24
& p=-0.24

4p=-2.18

p=-0.24

p=-0.24

p=-0.24

p=-0.24

p=-0.24

p=-0.24

p=-0.24

p=-0.24

p=-2.1
p22.1

p=-0.24

p=-0.24

p=-0.24

; E=-0.1 5

Obt. 2: koristna

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to Elea iC d,0.0.
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Staticni preraéun

|Obt. 4: 1.35xI+1.5x1!
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Vplivi v gredi: max T2=38.6 / min T2=-37.8 kN

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to Elea iC d,0.0.
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‘Obt. 4:1.35x1+1.5x1l
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Vplivi v gredi: max M3=19.2 / min M3=-23.1 kNm
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L

Obt. 3: 141}

0.6

\Vplivi v gredi: max Zp= 0.6 / min Zp=-15.8 m / 1000
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Obt. 4: 1.35xI+1.5xIl

i
‘ r2=13.6
k- o
|
|
71.9(R3) 71.9(R3)
|
S=RePe 71.9(R3)

r2=13.5

Reakcije padpor
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|

i
1

Dimenzioniranje {les)

a1}
=

|
! T 0.48 bi
! 0.51
| 0.51
‘ ~ 0.51 .
| S 051 ‘2
0.51
0.51
0.51
n 0.51 m
[ 0.51
0.51
0.51
I~ 0.51 |
< 0.51 =
5 0.51
i 0.51
0.51
! 0.51
0.51
0.51
0.51
| & 0.51 S
| = 0.51
| 0.51
0.51
& 0.32 s
Kontrola stabilnosti N
PALICA 38-59
Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 1
EUROCODE
x
o
™~
K2 d
. 20 “
fem]
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
4.y=0.96 3.y=0.66
KONTROLA NORMALNIH IN STRIZNIH NAPETOSTI
(obteini primer 4, zagetek palice)
Pre¢na sila v smeri osi 2 T2=  -37.801 kN
Upogibni moment okoli osi 3 M3= 22.998 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - UPOGIB
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800

Tawer - 30 Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to Elea IC d,0.0.
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Parcialni koef. za karakteristike materiala ym= 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2

Kh_2 = 1.000
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3

Kh_3= 1.000
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristicna upogibna trdnost fmk= 24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost fm,d= 14.769 MPa
Odpornostni moment W3= 1613.3 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d= 14.255 MPa

om3,d <=fm,d (14.255 <= 14.769)
IzkoriScenost prereza je 96.5%
KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym= 1.300
Karakteristi¢na strizna napetost fv,k= 2.500 MPa
Racunska strizna trdnost fvd= 1.538 MPa
Povriina prefnega prereza = 440.00 cm2
Dejanska strizna napetost{os 2) 2,d= 1.289 MPa
12,d <= fv,d {1.289 <= 1.538)
Izkorid¢enost prereza je 83.8%
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obtezibe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym= 1.300
Razmak pridrzanih tock pravokotno na smer osi 2
lef= 357.00 cm
5% fraktil modula E paralelno z vlakni E0.05= 7400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05 = 460.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment itor = 27025 cm4
Vztrajnostni moment 12= 14667 cm4
Odpornostni moment W3= 1613.3 cm3
Kriti¢na napetost ukiona om,crit= 200.36 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.346
Koeficient k_krit = 1.000
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d= 14.255 MPa
om,3,d <= k_krit x fm,3,d (14.255 <= 14.769)
Izkoris€enost prereza je 96.5%
PALICA 35-56
Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 1
EUROCODE
2
1r 7/,////
N %Z 3
10
fem]

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition -
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FAKTORJI 1ZKORISCENOSTI PO KOMBINACIIAH OBTEZB
4.y=0.51 3.y=0.34

KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obteZni primer 4, na 184.7 cm od zadetka palice)

Precna sila v smeri osi 2 T2= -0.329 kN
Upogibni moment okoli osi 3 M3= -6.023 kNm

KONTROLA NAPETOST! - UPOGIB
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym= 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2

Kh_2= 1.084
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3

Kh_3 = 1.000
Faktor oblik {(za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢éna upogibna trdnost fm,k= 24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 2 fm,2,d= 16.017 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 3 fm,3,d= 14.769 MPa
Odpornostni moment W3= 806.67 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d= 7.467 MPa

om3,d <=fm,3,d (7.467 <= 14.769)

Izkori3¢enost prereza je 50.6%
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obteibe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym= 1.300

Razmak pridrianih to¢k pravokotno na smer osi 2
lef = 390.00 cm

5% fraktil modula E paralelno z vlakni E0.05 = 7400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05= 460.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment Itor = 5214.5 cm4
Vztrajnostni moment 12= 1833.3 cm4
Odpornostni moment W3= 806.67 cm3
Kriti¢na napetost uklona om,crit = 56.966 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.649

Koeficient k_krit = 1.000

Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 7.467 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (7.467 <= 14.769)
Izkori€enost prereza je 50.6%

KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
{obteZni primer 4, zaéetek palice)

Preéna sila v smeri osi 2 T2= -6.260 kN

KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obteibe: @1@osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym= 1.300
Karakteristi¢na strizna napetost fvk= 2.500 MPa
Racunska striina trdnost fv,d= 1.538 MPa
Povrsina pre€nega prereza A= 220.00 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) ©2,d= 0.427 MPa

12,d <= fv,d (0.427 <= 1.538)
IzkoriS€enost prereza je 27.7%

Tawer - 3D Mode! Butlder 7.0 - x64 Edition - Registered to Elea iC d,0.0.
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2.2 Jeklena konstrukcija za hladilni agregat
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Vhodni podatki - Konstrukcija

| T
] -+
2
3 S
= Y
g
&>
|
l
| HOP [ 120x60x6
|
|
|
|
| K 0.87 _y
Tabele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2] i vIkN/m3]
Em[kN/m2] um at{1/C]
1 |leklo 2.100e+8 0.30 78.50
2.100e+8 0.30 1.000e-5
Seti gred
Set: 1 Prerez: HOP [ 120x60x6, Fiktivha ekscentri¢nost
oo 1.78
F
NT
-t
l 0.6 i I/ﬂ= g0°
k—aiﬂ
[cm}
Mat. Al A2 A3 11 12 13
1- leklo 1.322e-3 7.200e-4 7.200e-4 1.730e-8 2.793e-6 4.543e-7

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to Elea iC d,0.0.



NACRT 8T. 311190087-GK | PROJEKT §T. 311190087

Elea

ic|

Set: 2 Prerez: HOP [ 120x60x6, Fiktivna ekscentri¢nost

3.

e 6
[em]
Mat. Al A2 A3 12 3
1-Jeklio 1.322e-3 7.200e-4 7.200e-4 1.730e-8 2.793e-6 4.543e-7
Seti tockovnih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,.M1 K.M2 K,M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10

Tower - 3D Mode! Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to Elea iC d,0.0.
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Vhodni podatki - Obteiba

Lista obteZnih primerov

Z()xf»()xl:g

Y HOP[1

LC Naziv
1 I.t. + stalna (g)
2 sheg
3 Komb.: i+l
4 Komb.: 1.35x!+1.5xI|
Obt. 1: L.t. + stalna (g) Obt. 2: sneg

m [ 120x60x5$

=(0.95

=0.60

THOP [ 120x60x6

HOP [ 120x60x6

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to Elea iC d,0.0.
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Staticni preraun

|Obt. 4: 1.35x1+1.5xl ) Obt. 4: 1.35xI+1.5xIl

6.8

ﬂ HOP[ 1202606

| = 1.4
l Z
FIOP [ 120x60x6 T THOP [ 120x60x6 ]
! 5
|
| Vplivi v gredi: max M3= 0.0 / min M3=-1.4kNm Vplivi v gredi: max T2= 6.8/ min T2= -2.3 kN
Obt. 3: I+
|
I % |
3 |
3 |
.
.~
2
@
I

HOP [ 120x60x6

n
<
T

Vplivi v gredi: max Zp=-0.0 / min Zp= -4.5 m / 1000

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to Elea iC d,0.0.
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Dimenzioniranje (jeklo)

0.55 (1)

0.54 (4)
Kontrola napetosti
PALICA 5-1
PRECNI PREREZ: HOP [ 120x60x6 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (ENV)
GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE prereza
Ax = 13.220 cm2
Ay = 7.200 cm2
a7.8 Az=  7.200 cm2
Ix= 1.730 cm4
ly = 279.28 cm4
Ilz= 45.430 cm4
° ' Wy = 46.547 cm3
~ : > Wz= 10.765 ¢cm3
i y Wy,pl = 58.536 cm3
Wz,pl = 19.548 cm3
S==x YMO = 1.000
60 YM1= 1.000
fe—— M2 = 1.250
Anet/A= 0.900
(mm]

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORIJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
4.y=0.30 3.y=0.21

PALICA {ZPOSTAVUENA UPOGIBU
{obteini primer 4, zacetek palice)

Precna sila vy smeri Vsd_y = 2.304 kN
Upogibni moment okoli z osi Msd_z = 1.363 kNm
Sistemska dolZina palice L= 87.000 cm

5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV

Tower - 3D Mode! Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to Elea iC d,0.0.
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Razred prereza 1

5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.5 Upogib z-z

Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 4,594 kNm
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 2.530 kNm
Racunski elasti¢ni moment Mel.Rd = 2.530 kNm
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 4.594 kNm

Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (1.36 <=4.59)

5.4.6 Strig

Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd = 97.688 kN
Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y {2.30 <= 97.69)

5.4.7 Upogib in strig
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Pogoj: Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to Elea iC d,0.0.
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HOP-U 120x60x6

Nav.palica
M16x350 8.8

Pogled
M 1:20

-
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870

Teza: 32kg
Material: S235J0

Zvari so polno nosilni !
Konzole so vroce cinkane !
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2.3 Fotodokumentacija

Sonda v tleh — lesena konstrukcija nad PT

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroinika, so pridriane. Porofilo se lahka reproducira samo v celoty, Stran! 2.8
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Pogled - 1. nadstropje

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroénika, so pridriane. Porocilo se lahka reproducira samo v celot. Stran 1 7\5
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Pogled na steno na katero se pritrjujejo konzole za hladilni agregat

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroénika, so pridrzane. Poroéilo se lahko reproducira samo v celoti
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Razpoke v predelnih stenah

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecne prenesene na naroénika, so pridriane. Parodilo se lahko reproducira samo v celoti. Stran : 3A
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Risbe

LIST 01

Tloris obstojeCega stanja

M 1:100

LIST 02

Detajli

M 1:25

Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroénika, so pridriane. Poroéilo se lahko reproducira samo v celoti. v
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